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	A tárgy oktatásának célja

	Az alapvető elektromos és mágneses terek tulajdonságainak megismerése. Az elektromágneses mező térjellemzőinek és forrásmennyiségeinek bevezetése. Sztatikus és időben változó terek tulajdonságainak vizsgálata. A sztatikus villamos tér, munkavégzés a sztatikus villamos térben, térerősség és potenciál számítása, kapacitás, térjellemzők szigetelőanyagban, térkomponensek viselkedése határfelületeken, a sztatikus villamos tér energiája, a sztatikus mágneses tér, a mágneses indukció számítása, anyagok mágneses tulajdonságai, mágneses körök, a elektromos és mágneses tér közvetlen kapcsolata, indukció, elektromágneses hullámok.

	A foglalkozáson való részvétel követelményei és a távolmaradás pótlása

	Az előadásokon és gyakorlatokon való részvétel kötelezettség, melynek teljesítését minden alkalommal ellenőrizzük. A megengedett hiányzások mértéke max. 30%. 

	Igazolás módja

	Foglakozások:

A hallgató a jelenléti ív aláírásával igazolja részvételét az órán.
	Vizsga:

	Félévközi ellenőrzések:

	Témaköre:
	Időpontja:
	Pótlása és javítása:

	1. elméleti ellenőrzés
	6. hét
	Pótolható

	1. gyakorlati ellenőrzés
	6. hét
	Pótolható

	2. elméleti ellenőrzés
	12. hét
	Pótolható

	2. gyakorlati ellenőrzés
	12. hét
	Pótolható


	Egyéni munkával megoldható feladatok

	Típusa:


	Kritériuma:



	Kritériumkövetelmények és teljesítésük határideje

	A tárgy teljesítésének / aláírásának feltételei:

· az ellenőrző dolgozatok hiánytalan megírása

· min. 30%-os teljesítés a gyakorlati ellenőrző dolgozatokból



	Az érdemjegy kialakításának módja vizsgakövetelmények

	Az osztályzat a szorgalmi időszakban írt két ZH és a vizsgaidőszakban írt vizsga ZH számtani közepe alapján alakul ki.

Elégséges 50%.
	50%
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	jeles

	
	
	

	Pótlási lehetőség

	A zárthelyik a szorgalmi időszakban (14., 15. hét), a vizsga ZH a vizsgaidőszakban pótolható.

	Felhasználható jegyzet, segédlet, szakirodalom

	Litz József: Elektromosságtan, Nemzeti Tankönyvkiadó

Simonyi Károly: Villamosságtan, Akadémiai Kiadó

Hevesi Imre: Elektromosságtan, Nemzeti Tankönyvkiadó

R. P. Feynman-R. B. Leighton-M. Sands: Mai Fizika 5.-6. kötet, Műszaki Könyvkiadó 

	Felhasználható fontosabb segédeszközök

	


	A tantárgy tananyagának leírása


1. Bevezetés

· az elektromágneses kölcsönhatás helye 

 (intenzitását, szelektivitását tekintve) 

az alapvető kölcsönhatások között.

· alapvető kölcsönhatások: 

elektromágneses, gravitációs, erős, gyenge

· az elekmágneses kölcsönhatás jelentősége

2. A sztatikus villamos tér

· elektromos töltés és megjelenési formái

· Coulomb-törvény

· a villamos térerősség, villamos erőtörvény

· a vektormező fogalma, szemléltetése és jellemzése

· erővonalak

· erővonal fluxus

· Gauss-törvény 

· a villamos mező forráserőssége

· 3. Munkavégzés a sztatikus villamos térben

· a munka fogalma általában és a villamos mezőben

· a feszültség

· a potenciál

· konzervatív (potenciálos mező fogalma, kritériuma)

· a villamos mező örvényerőssége

4. A térerősség és potenciál számítása

· Az elektromos térerősség és potenciál meghatározása szimmetriával

rendelkező töltéseloszlások esetén: 

fémgömb, szigetelő gömb, végtelen sík, síkkondenzátor

· a villamos tükrözés

5. A kapacitás

· a kapacitás fogalma két elektróda esetén

· síkkondenzátor, gömbkondenzátor, hengerkondenzátor

· a kapacitás fogalma több elektróda esetén

6. Az elektromos tér szigetelőanyagban

· polarizáció (indukált, orientációs)


· a polarizáiós vektor

· villamos szuszceptibilitás

· (in)homogén, (an)izotróp, (nem)lineáris közegekben

7. A térkomponensek viselkedése határfelületeken

· E, D vektorok komponenseinek folytonossága

· térvektorok törési törvénye

· rétegzett dielektrumú kondenzátorok vizsgálata

8. Az elektrosztatikus tér energiája

· két és N db ponttöltés energiája

· síkkondenzátor energiája

· a villamos mező energiája és energiasűrűsége

· a klasszikus elektronsugár

· a síkkondenzátor lemezei között ható erő meghatározása

9. A villamos áramlási tér

· a villamos áram fogalma (az abszolút amper fogalma)

· vezetési, szállítási, áramlási, polarizációs, mágnesező áram

· kontinuitási egyenlet

· a differenciális Ohm-törvény

· az elektrosztatikus és az áramlási tér hasonlósága

10.  A sztatikus mágneses tér

· a mágneses indukció vektor

· a szolenoidális tér szemléltetése, jellemzése

· erővonalak, erővonal fluxus

· erőhatások a sztatikus mágneses mezőben

· egyenes áramvezetőre ható erő

· mozgó ponttöltésre ható erő

· két véges hosszúságú vezető között föllépő erő

11.  A mágneses indukció számítása 

· a Biot-Savart törvény

· végtelen hosszú egyenes vezető tere

· véges hosszú egyenes vezető tere

· mágneses tér a körvezető szimmetriatengelye mentén

· a gerjesztési törvény és alkalmazása

· szolenoid tekercs mezője

· toroid tekercs mezője

· koaxiális kábel mezője

· a mágneses mező forráserőssége

 12. Az anyagok mágneses tulajdonságai

· a mágneses momentum vektor, a mágnesezettség vektora, 

relatív mágneses permeabilitás, mágneses szuszceptibilitás

· az anyagok felosztása mágneses szempontból

· a paramágnesség értelmezése

· a He diamágnessége

· a ferromágnesség értelmezése

· a mágneses hiszterézis jelensége

· mágneses körök fogalma és számítása

13. Az elektromos és a mágneses tér közvetlen kapcsolata

· a mozgási-, nyugalmi- és  ön- indukció értelmezése

· a Lenz törvény

· a transzformátor

· az eltolási áram

· az elektrodinamika alapegyenletei

14. Az elektromágneses hullámok

· a hullámegyenlet

· a monokromatikus síkhullám

· a Poynting-vektor

· a térimpulzus, impulzussűrűség

· a fénynyomás mechanizmusa

· a teljes elektromágneses spektrum

