TANTÁRGY ADATLAP

és tantárgykövetelmények

	Cím:
	Villamos energiaátalakítók I.

	Tárgykód:
	RVHNB126

	Heti óraszám
:
	3 ea, 0 gy, 1 lab

	Kreditpont:
	5

	Szak(ok)/ típus
:
	Villamosmérnök, alapszak(BSc)/K

	Tagozat
:
	Nappali

	Követelmény
:
	v

	Meghirdetés féléve
:
	os

	Nyelve:
	Magyar

	Előzetes követelmény(ek):
	Villamos energiaátalakítók II.-

	Oktató tanszék(ek)
:
	Villamos Hálózatok Tanszék

	Tárgyfelelős:
	Kvasznicza Zoltán / Dr. Tarnik István

	Célkitűzése: A mérnöki gyakorlatban előforduló villamos hajtások, ezen belül is kiemelt fontossággal a félvezetős hajtások, elméleti és gyakorlati kérdéseinek megismerése.

Olyan felsőfokú szintű műszaki ismeretek elsajátítása, amely feltétlen szükséges a a XXI. századi technika világában eligazodni és alkotni akaró mérnök munkájához.

	Rövid leírás: Egyenáramú hajtások: Külső gerjesztésű egyenáramú motor statikus és dinamikus vizsgálata. Egyenáramú teljesítményegységek. Áramirányítóról táplált egyenáramú hajtások. Szabályozási megoldások és lehetőségek.

Váltakozó áramú hajtások: Aszinkron és szinkron motorok vizsgálata. Változóáramú teljesítmény-egységek és ezekről táplált hajtások üzemi viszonyai.

	Oktatási módszer: Előadáson az elméleti alapok bemutatása, prezentációs anyagok segítségével, gyakorlaton közös, csoportos és önálló feladatmegoldás. Gyakorlati bemutatás.

	Követelmények a szorgalmi időszakban:
Az előadásokon és gyakorlatokon való részvétel és két zárthelyi eredményes megírása. 


	Követelmények a vizsgaidőszakban:

Minimálisan 50%-os teljesítés. Írásbeli vizsga.

	Pótlási lehetőségek:

A már megírt zárthelyik pótolhatóak az utolsó oktatási héten és a vizsgaidőszak első két hetében.
Az előadásokról való hiányzás nem pótolható.

	Konzultációs lehetőségek:

Gyakorlatokon és a kiírt konzultációs időben..

	Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

· Farkas-Demeter-Nagy L.: Villamos gépek BMF KKMF, 2000.

· Horváth István: Erősáramú villamos mérések III., PTE PMMFK, 1997.

· Farkas A.-Kuti L.-Nagy L.: Villamos gépek példatár, Műszaki Könyvkiadó

· Halász Sándor: Villamos hajtások, Egyetemi Könyvkiadó, 1993.

· Pálfi Zoltán: Villamos hajtások, Műszaki Könyvkiadó

· Halász-Hunyár-Schmidt: Automatizált villamos hajtások II., Műszaki Egyetemi Kiadó, 1998.

· Dr. Tarnik István: Automatizált villamos hajtások, PTE PMMK, 2006.



	Tantárgykurzusok a 2009/2010. tanév 1. félévében:

Tárgy-kurzus típus
	Oktató(k)
	Nap/idő
	Hely
	Megjegyzés

	Előadás
	Dr. Tarnik István f. docens 
	
	
	

	Gyakorlat
	Dr. Tarnik István f. docens 
	
	
	


	Részletes tantárgyprogram

	Hét
	Előadás
	Gyakorlat

	1.
	Villamos hajtásoknál alkalmazott összefüggések áttekintése. A hajtástechnika feladata és megvalósítási módjai. Munkagép és villamos motor kapcsolata, terhelőnyomatékok és tömegek átszámítása a  motor tengelyére. 
	A motor tengelyére redukált jellemzők számításának a gyakorlása.

	2.
	Terhelő nyomatékok osztályozása. Villamos hajtások mozgásegyenlete. Stabilitás. Fordulatszám-idő függvények meghatározása. 
	A különböző terhelő nyomatékok bemutatása méréssel. Egyenáramú gép külső jelleggörbéjének felvétele.

	3.
	Egyenáramú hajtások. Egyenáramú motor statikus vizsgálata. Egyenáramú gép külső jelleggörbéje. Egyenáramú motor dinamikus vizsgálata. 
	Egyenáramú gép dinamikus vizsgálata szimulációval és méréssel.

	4.
	Egyenáramú teljesítmény egységek. Hálózati kommutációjú áramirányítók. 3F1U3Ü vezérelt áramirányító R-L-Ub terheléssel. 
	3F1U3Ü vezérelt áramirányító R-L-Ub terheléssel. Jelleggörbék meghatározása egynegyedes üzemben.

	5.
	3F1U3Ü vezérelt áramirányító váltóirányító üzeme. 3F2U6Ü vezérelt áramirányító R-L-Ub terheléssel. Köráramos kapcsolások.
	3F1U3Ü vezérelt áramirányító R-L-Ub terheléssel. Köráram mentes kapcsolás vizsgálata.

	6.
	Áramirányítóval táplált egyenáramú hajtások üzemmódjai. Egy-, kettő- és négynegyedes hajtások.
	Jelleggörbék meghatározása négynegyedes üzemben.

	7.
	Szabályozási megoldások és lehetőségek. Kapocsfeszültség szabályozott hajtás. Kapocsfeszültség szabályozás IR kompenzációval. Fordulatszám szabályozott hajtás. Fordulatszám szabályozott egyenáramú hajtás áramkorlátozással, illetve alárendelt áram szabályozással. 
	Kapocsfeszültség szabályozott hajtás működésének vizsgálata. 
Fordulatszám szabályozott hajtás működésének vizsgálata.

	8.
	Analóg szabályozók. Arányos integráló (PI) szabályozó. Arányos integráló differenciáló (PID) szabályozó. 
	Hajtásoknál alkalmazott szabályozók paramétereinek vizsgálata.

	9.
	Szabályozók gyakorlati beállítása a szabályozott szakasz átmeneti függvénye alapján. Chien, Hrones és Reswick módszer. Szabályozók beállítása a szabályozási kör belengetése útján. ZIEGLER-NICHOLS módszer. 
	Szabályozók gyakorlati beállítása a szabályozott szakasz átmeneti függvénye és a szabályozási kör belengetése alapján.

	10.
	Váltakozó áramú hajtások. Aszinkron gépek elvi felépítése és működése. Aszinkron gépek fordulatszám változtatása. Póluspárok számának változtatása. 
	A különböző terhelő nyomatékok bemutatása méréssel. Aszinkron gép nyomatéki jelleggörbéjének felvétele.

	11.
	Frekvencia változtatással működő szabályozott hajtások. Az állórészköri frekvencia változtatása. Frekvenciaváltók felépítése. 
	Frekvenciaváltó modell mérése. A működés bemutatása. Jelleggörbék felvétele.

	12.
	Frekvenciaváltók vezérlési módjai. U/f és  fluxusvektor szabályozás. 
	Frekvenciaváltóról táplált aszinkron gép vizsgálata hajtási állapotban.

	13.
	Frekvenciaváltós hajtások féküzeme, fékcsopperrel illetve visszatápláló modullal. 
	Frekvenciaváltóról táplált aszinkron gép vizsgálata fékezési állapotban.

	14.
	Pótlás. 
	Pótlás.


� Tárgykurzus típusok: ea – előadás, gy – gyakorlat, lab – labor


� K – kötelező, KV – kötelezően választható, SZ – szabadon választható (fakultatív) 


� N – nappali, L – levelező, T – táv


� a – aláírás, f – félévközi jegy, v – vizsga, s – szigorlat


� os – őszi, ta – tavaszi


� Több tanszék esetén zárójelbe a terhelés várható százalékos megoszlása
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