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MATEMATIKA

(A tantargy tartalma és a tananyag elsajatitasanak id6terve.)

Osszedllitotta: Dr. Sarvari Csaba

Tankonyvek

Megegyeznek az 1. és 2. félévben hasznaltakkal, de kiegésziilnek a Kando Féiskola
Matematika II. (2. Rész) (Miszaki Konyvkiado, Budapest 1975.) 18. Laplace-transzformacio
cimU fejezetével (a tovabbiakban: LTR) és a Feladatok a Laplace-transzformaciéhoz

cim@ gyUjteménnyel (a tovabbiakban: FELLTR).

3. félév

A tantargy tartalma

Laplace-transzformacio

A Laplace-transzforméacio6 definicioja: a Laplace-integral és konvergencidja.
A Laplace-transzforméacio inverze.

A Laplace-transzformécio ¢€s inverzének linearitasa.

Néhany, a gyakorlat szempontjabol fontos fiiggvény Laplace-transzformaltja:
- exponencialis fliggvény

- trigonometrikus fliggvények

- hatvanyfliggvény

- Dirac-féle o() fiiggvény

- egységugras 1(t) figgvény

- exponencialis fligvénnyel szorzott fliggvény

- hatvanyfliggvénnyel szorzott fiiggvény

- figgvény n-edrend( derivalt fliggvénye

- fliggvény integralja

Az inverz Laplace-transzformacié modszerei:

- a konvolucio tétele

- kifejtési tételek.

A Laplace-transzformacio6 alkalmazasa: els6- és masodrenddl, linearis, allando egyiitthatds,
inhomogén differencidlegyenletek megoldasa, alkalmas kezdeti feltételek mellett.
A sorok elmélete

A szamsor fogalma és konvergencidja.

A konvergencia sziikséges feltétele.

Nevezetes szamsorok: a geometriai sor és a harmonikus sor.

El&jeltarto és valtakozo el6jelll szamsorok.

Konvergencia-kritériumok el6jeltarto és valtakozo el6jelll szamsorokra.
Abszolut ¢és feltételes konvergencia.

Fliggvénysorok és konvergencidjuk, mlveletek konvergens fiiggvénysorokkal.
Hatvanysorok és konvergencidjuk, miveletek hatvanysorokkal.

A Taylor-sor és a Maclaurin-sor, mint specialis hatvanysorok.

Néhany fontos fliggvény Maclaurin-sora és alkalmazasuk.

Periodikus fiiggvények Forurier-sorfejtése.



A Fourier-egyiitthatok.

Paros és paratlan fiiggvények Fourier-sora.

Ismétlés az 1. és 2. féléves tananyagbol, felkésziilés a szigorlatra.
A tananyag elsajatitasanak iddterve

1. konferencia

A Laplace-transzformacio

A Laplace-transzforméacio ¢és inverzének definicioja és linearis tulajdonsaga.

Néhany, a gyakorlat szempontjabol fontos fliggvény Laplace-transzformaltja.

Az inverz Laplace-transzformaciéo modszerei.

A tananyag onallo feldolgozasanak idéterve

1. egység (kb. 10 ora): az LTR 18.1; 18.2; 18.3 és 18.4 pontok és alpontjaik attanulmanyozasa,
kiilonos tekintettel a feladatmegoldéasokra.

2. egység (kb. 10 o6ra): az LTR 18.5 pontja bevezetd részének, valamint a 18.5.3 és a
18.5.4. alpontok attanulmanyozasa, kiilonos tekintettel a feladatmegoldasokra.

3. egység (kb. 10 ora): az alabb felsorolt feladatok onall6 megoldasa: FELLTR 1.1;
1.3:1.4;1.8;1.10;3.2; 3.6; 3.10; 3.11; 3.12; 3.13; 3.24.

2. konferencia

Allandé egyiitthatés differenciilegyenletek egy partikuliris megold4sanak meghatirozisa
a Laplace-transzformacio alkalmazasaval

A Laplace-transzformacio6 alkalmazasa megfeleld kezdeti feltételekkel megadott,

elsO- és masodrendd, allando egyiitthatos differencialegyenletek megoldasara.

Aramkor szamitasi alkalmazasok.

A tananyag 6nallé feldolgozasanak iddterve

1. egység (kb. 10 ora): az LTR 18.6 pontjanak attanulmanyozasa, kiilonos tekintettel

a feladatmegoldasokra.

2. egység (kb. 10 ora): az alabb felsorolt feladatok 6nallé megoldasa: FELLTR
41;42;4.4;4.5;4.7,4.8.

3. egység (kb. 10 ora): ismeretbOvités céljabol, az LTR 18.7, 18.8 és 18.9 pontjanak
attanulmanyozésa, kiilonos tekintettel a fejezetben definialt fogalmakra.

A 3. egység tananyaganak feldolgozasa — azaz a kijelolt fejezetek gondos attanulmanyozasa
— utan, hazi feladatként, 6nallo jegyzetet kell késziteni!

3. konferencia

A numerikus sor és kapcsolata a fiiggvénysorral

A szamsor fogalma, konvergencidja, a konvergencia sziikséges feltétele.

A mértani sor, a harmonikus €s a hiperharmonikus sor.

Miveletek szamsorokkal.

Konvergenciakritériumok pozitiv tagu sorokra, a Leibniz-féle sor konvergenciajanak
sziikséges ¢€s elégséges feltétele.

A fiiggvénysor fogalma és kapcsolata a szdmsorral.

A tananyag 6nallé feldolgozasanak idSterve

1. egység (kb. 10 ora): az ANAL 6. Végtelen sorok cimU fejezetébdl a 6.1 Numerikus
sorok cimii pont bevezet6jének és 6.1.1 Konvergens és divergens szamsorok

cimii alpont attanulmanyozasa utan, a FEL 9.1; 9.6 és 9.7 feladataiban megadott



sorok els® hat részletosszegének felirasa.

2. egység (kb. 10 6ra): az ANAL 6.1.2; 6.1.3; 6.1.4 és 6.1.5 alpontjainak attanulmanyozasa.

3. egység (kb. 10 6ra): az ANAL 6.1.6 alpontjanak — kiilonds tekintettel a D'Alembert és

a Cauchy-féle konvergencia kritériumra — attanulmanyozasa utan, a FEL 9.35; 9.41; 9.43; 9.53 és
9.54 feladatainak megoldasa. Az ANAL 6.2 Fiiggvénysorok cimii pont bevezetGjének ¢és a 6.2.1
alpont 4ttanulményozasa.

4. konferencia

A Fourier-sor, mint specialis fiiggvénysor

Mdveletek konvergens fliggvénysorokkal:

- a fliggvénysor tagjainak csoportositasa,

- véges sok tag elhagyasa a fiiggvénysorbol illetve véges sok fliggvény hozzavétele

a fiiggvénysorhoz,

- a homogenitas tulajdonsaga,

- a tagonkénti differencidlhatosag és integralhatosag.

Trigonometrikus fliggvények altal alkotott fliggvénysor.

Periodikus fliggvények Fourier-sorfejtése: 2m illetve T szerint periodikus fiiggvények Fourier-
egyiitthatéinak meghatarozasa,

Paros és paratlan fliggvény Fourier-egyiitthatoi.

A tananyag onallo feldolgozasanak idéterve

1. egység (kb. 10 ora): az ANAL 6. Végtelen sorok cimU fejezetébOl a 6.2.2 Miveletek
fiiggvénysorokkal és a 6.2.5 Fourier-sorok cim{ alpontok attanulmanyozasa,

- az utobbi alpont megoldott példai nélkiil.

2. egység (kb. 10 dra): a 6.2.5 Fourier-sorok cimU alpont megoldott példainak egyenkénti
attanulmanyozasa, ugy, hogy kozvetlenil az 1. példa attanulmanyozasa utan Onalldan
megoldand6 a FEL 9.191 feladat, a 2. példat kovetden a FEL 9.185 feladat, végiil a 3. példa utan
a FEL 9.195 feladat.

3. egység (kb. 10 ora): 6nallban megoldandok a FEL 9.186; 9.192; 9.201 és 9.204 feladatok.

5. konferencia

A hatvanysor, mint specialis fiiggvénysor és a Taylor-sor, mint specialis hatvanysor.
A szigorlati tananyag osszefoglalasa.

Hatvanyfiiggvények altal alkotott fliggvénysor.

A hatvanysor konvergencidja, a konvergenciasugér és meghatarozasa.

A Taylor (Maclaurin)-sor és a Taylor(Maclaurin)-egyiitthatok meghatarozasa.

Néhany, a gyakorlat szempontjabol fontos fliggvény Maclaurin-sora.

A szigorlatra valo felkésziilés szempontjai, célszerl modszerei.

A tananyag 6nallé feldolgozasanak iddterve

1. egység (kb. 10 ora): az ANAL 6. Végtelen sorok cimU fejezetébOl a 6.2.3 Hatvanysorok
—a D) Néhany hatvanysor vizsgalata cim0 rész nélkiil, — és a 6.2.4

Taylor-sor mint specialis hatvanysor cim{ alpontok attanulmanyozasa, — az alpontok
megoldott példai nélkiil.

2. egység (kb. 10 ora): a fenti alpont megoldott példainak, egyenkénti attanulmanyozasa.
A B) A konvergenciasugar meghatarozasa cim{ rész 1. példajanak attanulmanyozasa
utan, 6nalldéan megoldando a FEL 9.111 feladat. A 2. példat kdvetéen

a FEL 9.112 feladat, a 3. példa utan pedig a FEL 9.120 feladat, és az ezen

részt zard, sorszam nélkiili példa utan a FEL 9.110 feladat. Attanulmanyozando



a 6.2.3 Hatvanysorok alpont D) Néhany ... cim( része és a 6.2.4 Taylor-sor ...
cimi alpont. Ennek sorszam nélkiili példaja utan megoldandé a FEL 9.134 feladat,
a két sorszamozott példa utan pedig a FEL 9.181 és 9.180 feladat.

3. egység (kb. 10 ora): 6nalloan megoldandok a FEL 9.114; 9.116; 9.119; 9.136;
9.137; 9.146 és 9.179 feladatok.



