TANTÁRGY ADATLAP

és tantárgykövetelmények

	Cím:
	EMC

	Tárgykód:
	PMTVHNB083J

	Heti óraszám
:
	2 ea, 0 gy, 0 lab

	Kreditpont:
	2

	Szak(ok)/ típus
:
	Villamosmérnök. Alapszak(BSc)/K

	Tagozat
:
	Nappali

	Követelmény
:
	f

	Meghirdetés féléve
:
	Os

	Nyelve:
	Magyar

	Előzetes követelmény(ek):
	-

	Oktató tanszék(ek)
:
	Villamos Hálózatok Tanszék

	Tárgyfelelős:
	Dr. Elmer György

	Célkitűzése: A hallgatók megismertetése az elektromágneses összeférhetőség (EMC) problémakörével, fogalomrendszerével, megvalósításának alapelveivel és egyes gyakorlati megoldásaival, méretezési módszereivel, a kapcsolódó szabványok rendszerével és a jogi előírásokkal.

	Rövid leírás: Az EMC alapfogalmai, témakörei, ESD, antisztatikus munkahely, EMP, túlfeszültség-védelem, LFI, harmonikusok, feszültségtorzítás, hálózati visszahatások, szűrés, árnyékolás, vezetékes jelátvitel, RFI, szabványok, mérőeszközök.

	Oktatási módszer: Az elméleti alapok, gyakorlati megvalósítási módszerek, számítási példák és esettanulmányok bemutatása prezentációval.

	Követelmények a szorgalmi időszakban:

2 db zárthelyi dolgozat.


	Követelmények a vizsgaidőszakban:

(Félévközi jegy)

	Pótlási lehetőségek:

A félév utolsó előtti hetének előadásán.

	Konzultációs lehetőségek:

-

	Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Dr. Elmer György, EMC, elektronikus jegyzet 


Tantárgykurzusok a 2012/2013. tanév 1. félévében:

	Tárgy-kurzus típus
	Oktató(k)
	Nap/idő
	Hely
	Megjegyzés

	Előadás
	Dr. Elmer György e. docens
	Hétfő 9.30
	A202
	

	Gyakorlat
	-
	
	
	


	Részletes tantárgyprogram

	Hét
	Előadás
	Gyakorlat

	1.
	Az elektromágneses összeférhetőség (EMC) meghatározása, célja, témakörei. Elektromágneses zavarforrások és zavarnyelők, a fellépő károk. Szintek, azonos és ellenütemű zavarok, az elektromágneses környezet definíciója. Zavarok csatolási módjai. EMC-tudatos tervezés.
	-

	2.
	Elméleti alapok. Az elektromágneses tér definíció-ja, térjellemzői, alapegyenletei, elektromágneses hullámok sebessége, hullámhossza, a kisugárzott energia, a közegek hullámimpedanciája, a behatolási mélység és a reflexiótényező.
	-

	3.
	Elektrosztatikus feltöltődések fizikai magyarázata, káros hatásai (ESD) hatásai. Elektrosztatikus kisülésre érzékeny (ESDS) eszközök. Antisztati-kus (elektrosztatikusan disszipatív) anyagok és eszközök, zónák, ionizátorok. Antisztatikus munkahely. Számítási példa.
	-

	4.
	Túlfeszültség-védelmi eszközök, a szikraköz, va-risztor és zéner dióda működési elve, alkalmazása. Egyéb túlfeszültség-védelmi intézkedések. A lökőhullám (EMP) jellemzői és hatásai. A zónás túlfeszültség-védelem elve, a potenciál-kiegyenlítés és összecsatolás módja. Elektronikus berendezések túlfeszültség-védelme.
	-

	5.
	Zárthelyi dolgozat.
	-

	6.
	Kisfrekvenciás vezetett zavarok (LFI). A felhar-monikusok és közbenső harmonikusok forrásai és káros hatásai, kiküszöbölésük módszerei.
	-

	7.
	A feszültség-ingadozás, -letörés, -aszimmetria, tápkimaradás, egyenáramú összetevő, a hálózati frekvencia változásának forrásai és káros hatásai. A káros hatások kiküszöbölésének módszerei.
	-

	8.
	Földelési rendszerek és kiválasztásuk szempontjai. A villamosenergia-ellátó hálózat zavarai. Zavarforrások, koronakisülés, belső és felületi kisülés, világítási berendezések sugárzása.
	-

	9.
	Vezetékes jelátvitel, vezetékárnyékolás, csatoló impedancia, galvanikus elválasztás, transzformátorok, a BALUN transzformátor. Áramirányító berendezések zavarai, hálózati visszahatásai. LFI szűrők alkalmazása.
	-

	10.
	Nagyfrekvenciás zavarás, RF EMI és RF EMC. Jellemző zavarforrások és frekvenciatartományuk, példák RF EM zavarokra. A mobiltelefónia EMC szempontjai. Sugárzott zavarás elleni intézkedések, nagyfrekvenciás árnyékolás.
	-

	11.
	EMC szabványok, azok hierarchiája, az alapszab-vány témakörei. Vizsgálati és mérési szabványok. Az EMC jogi szabályozása. Az EMC rendelet követelményei, tanúsítási jelek és a CE minősítés.
	-

	12.
	Zavarjellemzők mérése. EMC mérőeszközök és mérési módszerek. Az EMC mérőlaboratórium felépítése, kialakítási szempontjai, felszerelése.
	-

	13.
	Zárthelyi dolgozat.
	-

	14.
	Pót-zárthelyi dolgozat.
	-

	15.
	Összefoglalás, a félév lezárása.
	-


� Tárgykurzus típusok: ea – előadás, gy – gyakorlat, lab – labor


� K – kötelező, KV – kötelezően választható, SZ – szabadon választható (fakultatív) 


� N – nappali, L – levelező, T – táv


� a – aláírás, f – félévközi jegy, v – vizsga, s – szigorlat


� os – őszi, ta – tavaszi


� Több tanszék esetén zárójelbe a terhelés várható százalékos megoszlása
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