TANTARGY ADATLAP
és tantargykovetelmények

Cim: Matematika A/3-2.

Targykod: PMKMANBO004C

Heti draszam': 2ea,2 gy, 0lab

Kreditpont: 4

Szak(ok)/ tipus™: Epitémérndk alapszak (BSc)

Tagozat’: Nappali

Kovetelmény": v

Meghirdetés féléve’: ta

Nyelve: Magyar

Eldzetes kovetelmény(ek): -

Oktato tanszék(ek)®: Matematika Tanszék (100%)
Targyfelelds/El6ado: Dr.Perjésiné dr. Hamori lldiko egyetemi docens
Gyakorlatvezet6: Dr.Perjésiné dr. Hamori 1ldiko egyetemi docens

Célkitiizése: A hallgatok megismerkednek a linedris algebra, a vektoranalizis és a sorok
elméletének alapjaival, azok egyszeriibb mérnoki alkalmazasaival.

Rovid leiras:. Az n dimenzioés linearis tér. Matrix-szamitas rang, determinansok. Matrix
invertalhatdsadga. Linearis egyenletrendszerek megolddsa. Matrix sajatértéke, sajatvektora.
Vektor-skalar fliggvények. Térgorbe ivhossza. Gorbiilet, torzi6. Feliilet megadasa, érintdsik.
Feliiletdarab  felszine. = Skalar-vektor  fliggvények.  Vektor-vektor  fliggvények
differencidlhatosaga. Feliiletek megadasa r(u,v) fiiggvénnyel. Derivalttenzor és invaridnsai.
Vektor-vektor fliggvények vonal és felilletmenti integralja. Divergencia és rotacio. Integral-
atalakito tételek. (Gauss, Stokes, Green). A potencidlelmélet elemei. Szamsorok &s
fiiggvénysorok. Taylor-sor, Fourier sor.

A gyakorlatokon a feladatmegoldds a MAPLE szamitogép algebrai rendszerrel torténik.

Oktatasi modszer: Mintafeladatok bemutatasa, csoportos feladatmegoldas, hazi feladatok

Kovetelmények a szorgalmi idészakban (az alairas megszerzésének feltételei):

A gyakorlatokon vald, TVSZ eldirasa (126.§) szerinti részvétel.

2 gépes ¢€s 2 papir alapu zarthelyi dolgozat megirasa (6. és 15. hét). Az alairas feltétele, hogy
kiilon a gépes és kiilon a papiros zh-k 6ssz%-os teljesitménye tobb mint 40%.

Potlasi (javitasi) lehetoségek:.

A hallgatonak fel nem réhat6é okbdl meg nem irt zarthelyi potlasara az eléado kiilon
id6épontot jeldl ki. A zarthelyi dolgozatok javitasara a vizsgaiddszak elsd 2 hetében, egy
alkalommal adunk lehetdséget.

Kovetelmények a vizsgaiddszakban (a vizsgajegy megszerzésének feltételei):

Csak alairassal rendelkezd hallgato vizsgézhat. A vizsga formdja: irasbeli dolgozat. A vizsga
sikeres, ha a vizsgadolgozat teljesitménye tobb mint 40%. A vizsgajegy megallapitdsahoz a
félévkozi szamonkérések 6ssz %-os teljesitményének és a sikeres vizsgadolgozat %-os
teljesitményének atlagat vessziik.

! Targykurzus tipusok: ea — el6adas, gy — gyakorlat, lab — labor

? K — kételezd, KV — kételezden valaszthatd, SZ — szabadon vélaszthaté (fakultativ)
3N — nappali, L — levelezé, T — tav

* a — aldiras, f— félévkozi jegy, v — vizsga, s — szigorlat

> 0s — 6szi, ta — tavaszi

% T5bb tanszék esetén zardjelbe a terhelés varhaté szazalékos megoszlasa
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Atlag: Vizsgajegy:

40% felett elégséges(2)
56%-t61 kozepes(3)
71%-t061 jo(4)
86%-tol jeles(5)

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:
» Szé4sz Gébor: Matematika I1.-IIl Nemzeti Tankonyvkiadd, 2000.

* Matematika III. ,,Az épitész- és az épitmérnok képzés szerkezeti és tartalmi
fejlesztése” HEFOP/2004/3.3.1/0001.01 jegyzet

= http://matserv.pmmf.hu/e-learning cimen talalhatok kovetelmények, zh-k, vizsgak,
oktatdsi anyagok.



http://matserv.pmmf.hu/e-learning

Részletes tantargyprogram:

Hét | Ea/Gyak./Lab. Témakor
1. | 2o6raeldadds |Matrix fogalma, kvadratikus matrix, matrix transzponaltja,
2 6ra gyakorlat | minormatrix. A matrixok korében értelmezett relaciok, miiveletek
matrixokkal, specidlis matrixok. Kvadratikus (négyzetes) matrix
determindnsa, a determinans tulajdonsagai. Ismerkedés a MAPLE
szamitogep algebrai rendszerrel.
2. | 2oraeldadas |Négyzetes matrix adjungaltja, inverze, szabalyos linearis
2 ora gyakorlat | egyenletrendszer megolddsa Cramer szabéllyal, Gauss eliminacioval.
3. | 2 draeldadas |A linearis tér fogalma. Vektorok lineéris fliggetlensége, fliggdsége. A
2 ora gyakorlat | vektorrendszer rangja, a linedris tér bézisa, dimenzidja, a vektor
koordinatai. Matrix rangja. Elemi bazistranszformacio. linearis
egyenletrendszer megolddsa bazistranszformacioval.
4. | 2 oraeldadas |Matrix sajatértékei és sajatvektorai. Masodfoku kifejezések
2 ora gyakorlat | kanonikus alakja, ezek osztalyozasa. K6zonséges, elsérendi lineéris
differencidlegyenletek megoldasa a linedris algebra modszereivel.
5. | 2 ¢6raeldadas |Egyvaltozds vektor-skaldr fliggvények. Egyenes, hengerre és kupra
2 ora gyakorlat | irt csavarvonal egyenlete. Kisérd triéder, rektifikdlo-, normal-,
simuldsik fogalma. Térgorbe ivhossza.
6. | 2 oraeldadas |1.ZH
2 ora gyakorlat
7. | 2 ¢6raeldadas |Kétvaltozdés vektor-skalar  fiiggvények. Gomb, forgasfeliilet,
2 ora gyakorlat | hengerfeliilet, kupfeliilet egyenlete. Feliilet érintdsikja, feliilet
felszine.
8. | 2 oraeldadas |Skalar-vektor fliggvények. Gradiens vektor, irdnymenti derivalt
2 6ra gyakorlat | meghatarozasa.Vektor-vektor fiiggvények. A feliileti integral
fogalma, kiszamitdsa. Divergencia, Gauss-Osztrogradszkij tétel.
9. | 2 o6raeldadas |Rotacio fogalma a rajuk vonatkoz6 azonossagok.. A vonalintegral
2 ora fogalma, kiszamitdsa. A vonalintegral uttdl valo fliggetlensége. A
gyakorlat | potencial fogalma és meghatarozasa. Stokes tétel , Green tétel..
10. | 2 6raeldadas | A végtelen szamsor, a geometriai sor fogalma, konvergencidjanak
2 ora gyakorlat | feltétele. ~ Majorans-,  minorans-,  gyok-,  hanyados-  ¢és
integralkritérium.
11. | 2 o6raeldadas |Leibnitz tipusu sorok, abszolut- és feltételes konvergencia. A
2 6ra gyakorlat ] © 1 . o
harmonikus és az Z — tipusu sor konvergencidja
n=l1
12. Tavaszi sziinet
13. | 2 6raeldadéas |Fiiggvénysorok, hatvanysorok, konvergenciaintervallum fogalma.
2 ora gyakorlat | Abel tétele. Hatvanysor differencidlhatosagara és integralhatosagara
vonatkoz6 tétel. A Taylor-sor, Taylor formula, Lagrange f¢le
maradéktag.
14. | 2 6raeldadas |Fourier sor, egyiitthatdoinak meghatarozasa. Paros és paratlan
2 ora gyakorlat | fliggvények Fourier egylitthatdi. Tetszéleges perodusu fliggvény
Fourier sora.
15. | 2 oracldadas |2 ZH, félévzaras

2 ora gyakorlat




