Tantargy leiras

A tantirgy megnevezése: Valoszintiségszamitas és statisztika
Tantervi kod: PMKMANBO11H

Oraszdm/hét (elGadds/gyakorlat/labor): | (2 x 45° eléadas + 2 x 45 gyakorlat)/hét
Félévzardsi kivetelmény: Vizsga

Kredit: 5

Javasolt szemeszter: 3. félév

Gesztor tanszék(ek): Matematika 100 %

Beoktato tansz. /Beoktatdsi arany (%)

Elotanulmanyi kovetelmény(ek): - t Analizis II.

Képzési teriilet (szakok felsoroldsa): M¢érndk informatikus szak

Célja: A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a véletlent tartalmazo jelenségek alapvetd
modelljeinek leirasat, elsajatitsak a valoszinliségszamitas torvényeit és a Statisztikai szamitasok
szabalyait. A kurzus segiti a hallgatot a véletlen tomegjelenségek felismerésében, a
modellalkotasban, az elméleti alapok elsajatitdsaban és a statisztikai szamitasok kivitelezésében,
annak érdekében, hogy képesek legyenek mérnoki és informatikai tudomanyokban alkalmazni azt.
A fenti célok eléréséhez a hallgatok hasznaljak a Maple szamitogép algebrai rendszert a
szemléltetések és a szamitdsok soran.

Rovid tantargyprogram: A hallgatoknak alapvet elméleti ismereteket és gyakorlati modszereket
kell elsajatitania az alabbi matematikai teriileteken

e A valoészinliségszamitas alapveté fogalmai, torvényei és modszerei: kisérlet, kimenetel,
eseménytér, eseményalgebra, valoszinliségszamitas axiomatikus felépitése, valdszintiségek
szdmitdsa kombinatorikus és geometriai eszkozokkel, feltételes valdsziniiség, események
fliggetlensége, teljes valoszinliség-tétel, Bayes-tétel, dontési feladatok abrdzolasa fa
diagrammal és a dontési fa inverze.

e Valoszinliségi valtozok ¢€s alkalmazasuk: diszkrét €s folytonos tipusok megkiilonboztetése,
eloszlas, eloszlas fliggvény, slirliség fliggvény, varhato érték, szoras.

e Nevezetes diszkrét valoszinliségi eloszlasok: egyenletes, Bernoulli, binomialis, Poisson,
hipergeometrikus és a geometriai eloszlasok leirasa, varhato értéke, szoras és alkalmazasuk.

e Nevezetes folytonos valoszinliségi eloszlasok: egyenletes, exponencialis, normal vagy
Gauss, gamma, khi-négyzet, student vagy t és F-eloszlas meghatarozasa, varhato értéke,
szorasa ¢és alkalmazésa.

o Két valoszinliségi valtozo egyiittes eloszlasa, kovariancia, korrelacios egyiitthatd. Markov-
¢s Csebisev- egyenlOtlenség. A nagyszamok torvénye. A centralis hatareloszlas-tétel.

e A matematikai statisztika alapjai: populaci6 és annak varhat6 értéke, varianciaja, medianja
¢s modusza. Minta és annak varhato értéke, medidnja, modusza, terjedelme €s variancidja.
Empirikus eloszlasfiiggvény. Hisztogramok. Normalitds vizsgalat.

e Pontbecslések varhatd értékre és szorasra. A becslések torzitatlansdga €s konzisztenciaja.
Intervallumbecslések paraméterekre: konfidencia intervallum vérhato értékre, szordsra
normalis populacidk esetén.

e Statisztikai hipotézisvizsgalat. Null- és alternativ hipotézisek elfogadéasa €s visszautasitasa.
Elsé és masodfaju hibak. A hipotézis vizsgalat és a becslések kapcsolata. Erd fliggvény
normal eloszléas esetén. Az illesztés josaganak tesztje khi-négyzet modszerrel.

e Korrelacio €s linedris regresszid szamitasa.

Gyakorlati példak megoldasa soran a hallgatok megismerkednek a Maple szamitogép algebrai
rendszer fenti témakhoz kapcsolddoé eljarasaival.

A tantdarggyal kapcsolatos kovetelmények és egyéb adatok
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Aldiras megszerzés feltétele (évkozi
kovetelmények):

Gyakorlati foglalkozasokon legalabb 70%-0s részvétel, hazi
feladatok elkészitése és beadasa hataridore legalabb 75%-ban,
a 2 db ZH megirasa.

Ismeretek mérési modja:

e Hazi feladatok o6nallo elkészitése Maple szamitogép
algebrai rendszer segitségével és bekiildése hataridore e-
learningen keresztiil (beszamitas 20 % sullyal)

e 2 db irasbeli zarthelyi dolgozat (beszamitas 30% sullyal)
e irasbeli vizsga (beszamitas 50 % sullyal)
A gyakorlatokat 25 f0s szamitdégépes laborban tartjuk. A
Maple szamitdgép algebrai rendszert a sziikséges mértékben
hasznaljuk. A hazi feladatokat az e-learning rendszeren
keresztiil, hataridére kell bekiildeni. A zarthelyi dolgozat
feladatait egyrészt papiron (1. ZH.), masrészt elektronikus
formaban (2. Zh Maple-vel) kell kidolgozni. A vizsga papir
alapu ¢és legalabb 36%-os teljesitést kell elérni!

Korabbi félévek Zh. és vizsga feladatsorai megoldassal egylitt

megtalalhatok az e-learning rendszeren.

A jegykialakitds szempontjai:

A vizsgara bocsatas feltétele, hogy a (0.65*Zh%+ 0.35*Hazi
feladatok%) sulyozas értéke 40% -nal nagyobb legyen. Aki a 40%
értéket nem éri el, annak ZH javitasi lehetdséget biztositunk a
vizsgaiddszak elsd hetében.
A PMKMANBO11H tantargy teljesitésének feltételei:
(a) a vizsga legalabb 36%-os teljesitése
(b) az Osszes pontszam shlyozott atlaganak (hazi
feladatok%*0.2 + ZH.-k%*0.3 + vizsga%*0.5) tobb mint
40%-os teljesitése.
Jegy kialakitasa a megszerzett pontszamok sulyozott Gsszege
alapjan, a kovetkezd szadzalékos bedllasnak megfelelden
torténik:

[100%, 85 %[ kozott  jeles(5)

[85%, 70 %[ kozott  jo (4)

[70%, 55 %[ kozott  kozepes (3)

[55%, 40 %[ kozott  elégséges (2)

Oktatasi segédeszkozok, jegyzetek:

Reimann Jozsef, Toth Julianna, Valoszinliségszamitas és

matematikai statisztika, Tankonyvkiado, Bp., 1989. (Tk.
42438)

Obadovics J. Gyula, Valdszintiségszamitas €s matematikai
statisztika, Scolar Kiado,Bp. 2001. (ISBN 963 9193 35 6)
Solt Gyorgy, Valoszinliségszamitas, Miiszaki Konyvkiado,
1973.

El6adasok és gyakorlatok anyaga a
http://www.matserv.pmmf.hu/e-learning/ e-learning
rendszerben az ,,Informatika valdszintiség” csoportnal,
belépés jelszdval.

A tantargy felvételének modja:

ETR-en keresztiili targyfelvétel

Utemezés 2013/14. tavaszi félévre

Hét | EalGyak./Lab |

Temakor



http://www.matserv.pmmf.hu/e-learning/browser.php

Ea./ Gyak.

A kovetelmények €s a tananyag ismertetése.
Véletlen események, eseménytér. Miiveletek eseményekkel. Valdszinliségi axiomak.

Ea*/Gyak.

Tagadas esemény, dsszeg esemény valoszintsége. Alapveté modszerek véges
halmazok elemeinek megszamolasara: 6sszeg és szorzas szabaly Valdsziniiségek
szamitasa kombinatorikus eszk6zokkel:permutacio.

Ea/Gyak.

Valosziniiségek szamitasa kombinatorikus eszkdzokkel:variacid és kombinacio.
1. Hazi feladatsor Kkitiizése és bekiildése 2 hét milva

Ea*/Gyak.

Valoszintségek szamitasa geometriai eszkdzokkel.

Ea/Gyak.

Feltételes valdszinliségek szamitdsa. Események fliggetlensége. Sorosan ¢és
parhuzamosan kapcsolt rendszerek megbizhatdsdga. Valdszinliségek szorzas
szabalyanak alkalmazasa.

2. Hazi feladatsor Kkitiizése és bekiildése 2 hét milva

Ea*/Gyak.

Teljes valoszinliség tétel és Bayes-tétel. Dontés fa és inverzének abrazolasa és
szamitasai.

Ea/Gyak.

1. zarthelyi dolgozat az 1.- 5. heti témakbol (papir alapu és az el6adas idején)

Ea/Gyak

Valosziniiségi valtozok €s alkalmazasuk: diszkrét és folytonos tipusok
megkiilonboztetése. Eloszlas, eloszlas fliggvény, stirliség fiiggvény. Varhato érték és
szOréas szamitdsa

Ea*/Gyak.

Nevezetes diszkrét valoszinliségi valtozok: egyenletes, Bernoulli, binomialis,
Poisson, hipergeometrikus eloszlas.
3. Hazi feladat kitiizése és bekiildése 2 hét mulva

10.

Ea/Gyak.

Nevezetes folytonos valosziniiségi valtozok: egyenletes, exponencialis, normal vagy
Gauss, gamma, khi-négyzet. Két valoszintiségi valtozo egyiittes eloszlasa,
kovarianciaja, korrelacioja és fliggetlensége.

11.

Ea*/Gyak

Markov- és Csebisev- egyenlbtlenségek. Nagyszamok torvényének Csebisev és
Bernoulli —féle alakjai. Centralis hatareloszlas-tétel.

12.

Ea/Gyak.

Oktatasi sziinet

13.

Ea/Gyak.

A matematikai statisztika alapjai: Populacio és annak varhato értéke, medianja és
moédusza. Minta és annak varhato értéke, medianja, modusza, terjedelme és
varianciaja. Empirikus eloszlasfiiggvény. Hisztogramok. Normalitas vizsgalat:
modell teszt.

Pontbecslés varhatd értékre és szorasra. A becslések torzitatlansaga és
konzisztencidja. Intervallumbecslések paraméterekre: konfidencia intervallum
varhat6 értékre, szorasra normal populaciok esetén.

4. Hazi feladat kitiizése és bekiildése 2 hét mulva

14.

Ea*/Gyak

Statisztikai hipotézisvizsgalat. Null- és alternativ hipotézisek elfogadasa és
visszautasitasa. Elsé és masodfaji hibak. Tesztek és a becslések kapcsolta. Illesztés
josaganak tesztje khi-négyzet modszerrel. Korrelacio és linearis regresszio
szamitasa.

15.

Ea/Gyak

2. zarthelyi dolgozat a 9.-14. heti témakbdél (Maple-vel)

Zarthelyi dolgozatok javitasi lehetésége a vizsgaidoszak elso hetében.
Irasbeli vizsga a féléves tananyag alapjan (Papir alapu)

A ,,*” megjelolt eldadasokon plusz 1 pontot lehet szerezni a jelenléttel.
Pécs, 2014-02-03

Dr. Klincsik Mihaly
tantargyfelelds




