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	1. A tantárgy neve: Radiológia, radiometria 

	

	2. Course Title: Radiology, radiometry

	

	3. Kódja:
	4. Típusa (előadás, gyakorlat stb.): gyakorlat

	

	5. Heti óraszám: 3 óra
	6. Kreditértéke: 

	

	7. Tantárgyfelvétel feltétele (max. 3 db megelőző kurzus):
· Radiometria, sugárvédelem
· 

	

	8. Meghirdetés gyakorisága:  FORMCHECKBOX 
őszi félévben,  FORMCHECKBOX 
tavaszi félévben,  FORMCHECKBOX 
mindkét félévben

	

	9. Maximális létszám, ha releváns: 

	

	10. Tantárgyért felelős oktató (kar, intézet és tanszék): 
Dr. Várhegyi András (PMMIK, Környezetmérnöki Tanszék)

	

	11. A tantárgyat oktató(k) és százalékos arányuk: 
	Dr. Várhegyi András
	100%

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	

	12. Az oktatás nyelve: magyar

	

	13. A tantárgy célja és/vagy a tanulási eredmények (learning outcomes): 
– A természetes háttérsugárzás anomáliái, NORM és TENORM szituációk, radon problémák bemutatása hazai példákkal (1–2 hét).
– Bányászati rekultiváció, környezetvédelmi monitoring rendszer bemutatása a hazai uránbányászat példáján keresztül. Gyakorlati ismeretek szerzése a radiológiai és hidrogeológiai monitoring egy speciális szakterületén. A mindenkori hazai szabályozási környezetben a monitoring rendszer megtervezésének, működtetésének, illetve a szennyezők hatékony ellenőrzésének bemutatása (3–7. hét).
– A radioaktivitás-mérés terepi és laboratóriumi műszereinek, méréstechnikáinak bemutatása. Látogatás a MECSEKÉRC Zrt. radiometriai laboratóriumában. Önálló dozimetriai mérés elsajátítása (8–10. hét).
– Nukleáris fűtőanyag ciklus, atomerőművek kibocsátása, sugárvédelme, biztonsága, radioaktív hulladékok osztályozása, elhelyezése. INES-skála, atomerőmű balesetek tanulságai (11–13. hét).

	

	14. A tantárgyi program, 13 hétre osztott részletes tematika:

1. hét: A természetes háttérsugárzás anomáliái, NORM és TENORM szituációk, nemzetközi és hazai példákkal.
2. hét: Radonprobléma, lakóhelyi és munkahelyi radonkoncentráció anomáliái, nemzetközi és hazai szabályozási környezet, radonmentesítő beavatkozások.
3. hét: A hazai uránipar tevékenysége, hagyatékának legfontosabb környezetszennyező objektumai, környezeti kockázatok.
4. hét: Bányászati rekultiváció legfontosabb feladatai, gyakorlati megvalósítása. Esettanulmány bemutatása a mecseki rekultiváció példáján.
5. hét: A tájrendezett, kárelhárított területekre vonatkozó legfontosabb környezetvédelmi és sugárvédelmi követelmények, ellenőrzésük.
6. hét: Monitoring fogalma, célja, fajtái. Rekultivációhoz kapcsolódó radiológiai monitoring rendszer felépítése, legfontosabb feladatai, eredményei.
7. hét: A mecseki rekultivációhoz kapcsolódó hidrogeológiai monitoring rendszer, a vízbázisok védelme, vízkezelés.
8. hét: In situ radioaktivitás-mérés műszerei: gamma dózisteljesítmény, radon paraméterek mérése, talaj, növény, aeroszol és hullópor mintavétel, terepi gamma-spektrometria.
9. hét: Laboratóriumi radioaktivitás-mérés műszerei: fajlagos aktivitásmérés, félvezető detektoros alfa- és gamma-spektrometria, alfa-béta aktivitásmérés, likvidszcintillációs (LSC) méréstechnika.
10. hét: Önálló dozimetriai mérési gyakorlat: gamma dózisteljesítmény, radonkoncentráció és felületi radioaktív szennyezettség mérése, dózisszámítás.
11. hét: Nukleáris fűtőanyag ciklus, atomerőművek működése, típusai, kibocsátása, sugárvédelme, biztonsága a Paksi Atomerőmű példáján bemutatva.
12. hét: Radioaktív hulladék fogalma, osztályozása, kezelése, elhelyezése, hazai példákkal (az RHK Kft. tevékenysége, Püspökszilágyi, Bátaapáti tárolók, BAF projekt).
13. hét: INES-skála, a Csernobili és Fukusimai balesetek tanulságai (filmvetítéssel).
A mérési gyakorlatok helyszíne (a 8–10. héten) a MECSEKÉRC Zrt. Környezetvédelmi Bázisa (Kővágószőlős, egykori MÉV 1. számú Bányaüzem területe).

	

	15. Félévközi feladatok, heti bontásban (ha vannak): 
2 db évközi ZH a félév kb. közepén és végén, az önálló mérési gyakorlatról jegyzőkönyv készítése. 

	

	16. Értékelés részletes leírása (a különböző részjegyek súlyával, ha vannak):
Az évközi ZH-k eredménye és a mérési jegyzőkönyv elbírálása alapján alakul ki a gyakorlati jegy. Súlyozás: ZH1: 1/3, ZH2: 1/3, gyakorlat jegyzőkönyve 1/3. Az elért összpontszám arányában:

  0–49% sikertelen
50–59% elégséges

60–69% közepes

70–79% jó

            80–100% jeles

	

	17. A tantárgy kötelező irodalma: 
[1] Csővári M., Lendvainé Koleszár Zs., Várhegyi A.: Radioaktív sugárzás. JPTE Pollack Mihály Műszaki Főiskolai Kar jegyzet, Pécs, 1998.
[2] Várhegyi A., Csővári M.: A környezeti sugárzás anomáliái (Pannon Egyetem internetes jegyzet), 2013.

	

	18. A tantárgy ajánlott irodalma: 
[1] Csővári M.: Nukleáris ipar környezetvédelmi problémái, uránipar által sérült környezet helyreállítása (PTE PMMK jegyzet), 2004.

[2] A mecseki uránbányászat megszüntetésének teljes körű koncepcióterve. MECSEKÉRC Rt. jelentés, 1996.
[3] A MECSEKÉRC Zrt. és a MECSEK-ÖKO Zrt. egységes környezetellenőrzési monitoring rendszerének éves tervei és jelentései.
[4] A MECSEKÉRC Zrt. Minőségirányítási Kézikönyve II. kötet, Egyedi vizsgálati módszerek: Radiometria.

	

	A tantárgyleírás készült:
	2014. szeptember 5.
	Készítette:
	

	
	
	
	Dr. Várhegyi András 
főiskolai tanár, tantárgyfelelős

	

	Jóváhagyta: 
	

	
	


