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Pécsi Tudomdnyegyetem Pollack Mihdly Miszaki Kar Epitdmérnck Egyetemi

Tantargy leiras

A tantirgy megnevezése: VEGESELEMEK MODSZERENEK MATEMETIKAI

ALAPJAI
Tantervi kéd: PMTSTNMO0590
Oraszam/hét (el6adas/gyakorlat/labor): 200
Félévzarasi kovetelmény: f
Kredit: 2
Javasolt szemeszter: 2. félév

Gesztor tanszék(ek): Szilardsagtan és Tartoszerkezetek Tanszék 100 %
Beoktato tansz. /Beoktatasi arany (%)

Elétanulmanyi kovetelmény(ek):

Képzési teriilet (szakok felsoroliasa): MSC Epitémérnok Szak

Célja: A végeselemek modszerének matematikai alapjait ismertet6 targy keretében megismertetjiik a hallgatokat
mérndki mechanikai feladatok matematikai megoldasanak lehetséges modszereivel, ezek lehetséges gyakorlati
alkalmazasaival. Részletesen ismertetjiik a végeselem mddszer matematikai felépitését, az elemalkotas valamint
a szerkezeti rendszerek létrehozasanak technikajat. Ismertetjiik a felmeriilé matematikai és programozasi
nehézségeket, hibalehetdségeket (szingularitas, konvergencia hiany) és ezek elkeriilésének modjat.

Révid tantargyprogram: Mechanikai feladatok matematikai megoldasanak lehetséges valtozatai. A variacios
megoldasok elényei. A Ritz- és a Galjorkin-modszer. Végeselemes technika Ritz- és Galjorkin modszerére
alapozva. A modell alkalmazasanak fontosabb 1épései. Geometriai és matematika finitizalas, elemi és globalis
matrixok, megoldasi technikak. A hibaanalizis alapelvei, konvergenciavizsgalatok. A zarbédas fogalma és a

megsziintetésének kiilonbozo esetei.

A tantarggyal kapcsolatos kovetelmények és egyéb adatok
Tantargyfelelds / El6ado(k) / . -
Gyakorlatvezets(k): Dr. Pomezanski Vanda egyetemi adjunktus
Nyelv: Magyar

Alairas megszerzés feltétele
(évkozi kovetelmények):

A gyakorlatokhoz szorosan
kapcsolodo témakorokben 1 db hazi
feladat elkészitése.

A hazi feladat elkészitése kotelezd, a dolgozat akkor mindsiilnek
sikeresnek, ha eléri a dolgozati 6ssz pontszam legalabb 51%-at.

Szamonkérés médja:

Hazi feladat elkészitése. Félév kozi ZH, 2db. f

A jegykialakitds szempontjai:

A foglalkozasokon val6 részvétel
tekintetében az egyetemi TVSz
rendelkezik: a hallgatdé nem
szerezheti meg egy targy
kreditpontjat, ha a targyhoz tartozo
gyakorlatokon hianyzasa
meghaladja a gyakorlatok
OsszoOraszamanak 30%-at. A
hianyzasokrol nem kériink és nem
fogadunk el igazolast

A leckekdnyv aldirasanak feltétele:

A hataridére be nem adott dolgozat/hazi feladat esetén a hallgato
ideiglenes alairas megtagadasban részestil.

Ebben az esetben a TVSZ 15.§7 pontja szerint az alairas megszerezhetd
legkésébb a vizsgaiddszak harmadik hetének végéig. A hataridd utan
dolgozat nem fogadhato el, a késve beadott feladat nem szamit be a
féléves teljesitésbe.

Az Osszteljesitmény alapjan a teljesitmény:

0-50 % elégtelen (1) 81-90%  jo(4)
51-65% elégséges (2) 91-100%  jeles (5)
66-80% kozepes (3)

Oktatasi segédeszkozok,
jegyzetek:

Bojtar Imre —Gaspar Zsolt: Végeselemmodszer épitdémérndkdknek, 2003.
Popper Gyorgy: A végeselem-modszer matematikai alapjai, 1985.

A tantargy felvételének médja:

ETR-en keresztiili targyfelvétel és egyéni érarend kialakitds
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Részletes tantargyprogram:

Hét Ea/Gyak/Lab Témakor
1. 2/0/0 Numerikus kdzelitések bemutatasa, hibak szemléltetése. Racsos tartok egyensulyi és
Ea Gy kompatibilitasi egyenletei matrixegyenlet formajaban.
Példak megoldasa. A féléves hazi feladat ismertetése.
2. 2/0/0 A mechanikai feladatok matematikai megoldasanak lehetséges valtozatai. A
Ea Gy numerikus feladatmegoldasok osztadlyozdsa matematikai szempontok alapjan. A
varidcidés megoldasok elényei. Példdk megoldasa
3. 2/0/0 A Galjorkin-moédszer, mint vetiileti eljaras és a Ritz-modszer, mint
Ea Gy hosszminimalizal6 eljaras bemutatésa.
Példak megoldasa
4. 2/0/0 A végeselemes technika Ritz és Galjorkin modszerére alapozva. A végeselemes
Ea Gy bazisfelvételi technika bemutatasa. A végeselem mddszer alapvetd [épései.
Példak megoldasa
5. 2/0/0 A geometriai finitizalas szempontjai. Lokalis és globalis koordinata rendszerek.
Ea Gy Koordinata transzformaciok.
Példak megoldasa.
6. 2/0/0 Geometriai és matematikai finitizalas. Bazisfiggvények felvétele egy-, kett6- és
Ea Gy haromdimenzids feladatoknal.
Példak megoldasa
7. 2/0/0 Elemi és globalis matrixok radszerkezetek esetén: merevségi matrix, tehervektor
Ea Gy szamitasa.
Példak megoldasa. A hazi feladat félévkozi ellendrzése.
8. 2/0/0 Elemi és globalis matrixok rudszerkezetek esetén: merevségi matrix, tehervektor
Ea Gy szamitasa.
Példak megoldasa
9. 2/0/0 Megtamasztasok figyelembe vétele, megtamasztasi modok.

Ea Gy Példak megoldasa

10. SZUNET

11. 2/0/0 Klasszikus tarcsafeladatok végeselemes megoldasa.
Ea Gy Példak megoldasa.

12 2/0/0 Lemezfeladatok végeselemes megoldasa.
Ea Gy Példak megoldasa

13. 2/0/0 A hibaanalizis alapelvei, konvergencia vizsgalatok.
Ea Gy Példak megoldasa

14. 2/0/0 A zar6das fogalma. Nyirasi és térfogati zarddas. A zarédas megsziintetésének
Ea Gy kiilonb6z6 esetei.
Példak megoldasa
15 2/0/0 Hazi feladatok beadasa, konzultacio.
Ea Gy
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