TANTÁRGY ADATLAP
és tantárgykövetelmények
	Cím:
	Elektronika III.

	Tárgykód:
	PMTAUNB179J 

	Heti óraszám:
	2 ea, 0 gy, 0 lab

	Kreditpont:
	

	Szak(ok)/ típus:
	Villamosmérnök alapszak(BSc)/K

	Tagozat:
	Nappali

	Követelmény:
	Félévközi jegy

	Meghirdetés féléve:
	5.

	Nyelve:
	Magyar

	Előzetes követelmény(ek):
	

	Oktató tanszék(ek):
	Villamos hálózatok

	Tárgyfelelős:
	

	Célkitűzése: A tantárgy egyik fő feladata az eddig tanult ismeretek összegzése, azok matematikai hátterének kibővítése és helyettesítő modellek felépítése, amely elősegíti komplex áramkörök részegységekre bontását, a különálló részegységek működésének értelmezését, méretezését. Ezen kívül a diákok betekintést nyernek a Teljesítményelektronika ill. a Nagyfrekvenciás áramkörök működésébe.


	Rövid leírás: 
Az eddig tanult ismeretek ismétlése/összegzése. Majd bevezetés a SPICE alapú szimulátorok működésébe. A valós műveleti erősítők belső felépítésének részletes vizsgálata. A részegységek működésének szemléltetése SPICE-ban. Műveleti erősítő adatlapok értelmezése. Műveleti erősítős kapcsolások méretezésének bemutatása gyakorlatias példák segítségével, SPICE-ban szemléltetve (pl. Kétpontos hőmérséklet szabályozó)
Bevezetés a teljesítmény elektronikába. Teljesítményerősítő topológiák tanulmányozása. Lineáris tápegységek működésének megismerése, szabályozóköreinek vizsgálata.
A kapcsolóüzemű energiaátalakító topológiák működésének megismerése, a kapcsolási folyamat során fellépő veszteség és sugárzott ill. vezetett zavar vizsgálata. Kapcsolóüzemű energiaátalakítók szabályzóköreinek vizsgálata.
Bevezetés a Rádiófrekvenciás áramkörök működésébe. Amplitudó és frekvenciamoduláció megismerése, modulátor, demodulátor áramkörök működésének vizsgálata. Jelek terjedésének vizsgálata a hullámhossz és a távvezeték hosszának függvényében.

	Oktatási módszer: Előadáson az elméleti alapok bemutatása–házi feladatok

	Követelmények a szorgalmi időszakban:
A félévközi ellenőrzés formái: zárthelyi dolgozatok, ellenőrző dolgozatok, házi feladatok. A félévközi jegy megszerzésének feltétele: az előírt házi feladatok megfelelő minőségű beadása és a félév során megírandó zárthelyiken elérhető összpontszám 50%-ának megszerzése. A félévközi jegy a zárthelyik átlagának, valamint a jegyzőkönyvek és a házi feladatok átlagának egyszerű számtani átlagaként kerül kialakításra.


	Követelmények a vizsgaidőszakban:
-

	Pótlási lehetőségek:
Az igazoltan hiányzók a meg nem írt dolgozatokat az utolsó héten pót zárthelyi megírásával, külön egyeztetett, órarenden kívüli időpontban pótolhatják. Az elégtelen dolgozatok ugyanebben a tantárgy felelős oktatójával külön egyeztetett, órarenden kívüli időpontban javíthatók. Javítás esetén az eredmény a javító és a javított zárthelyik számtani átlagából képződik. 

	Konzultációs lehetőségek:


	Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:
U. Tiecze, Ch. Schenk: Analóg és digitális áramkörök, Műszaki Könyvkiadó, 1999.
Heumann: A teljesítményelektronika alapjai. Műszaki Könyvkiadó, Budapest, 1979.
R.L. Boylestad, L. Nashelsky: Electronic Devices and Circuit Theory 10th Edition, 2008.
K. Billings, T. Morey: Switchmode powersupply handbook 3rd edition, 2011.


Tantárgykurzusok a 2013/2014. tanév 2. félévében:
	Tárgy-kurzus típus
	Oktató(k)
	Nap/idő
	Hely
	Megjegyzés

	Előadás
	Szabó Anita egy. adjunktus
	
	
	


	Részletes tantárgyprogram

	Hét
	Leírás

	1.
	Ismétlés az alapoktól – E, P, U, I, f - Passzív elemek: R, L, C
Aktív elemek: BJT, FET – Ebers-Moll modell, Hibrid-PI modell

	2.
	Ismétlés – Ideális műveleti erősítős alapkapcsolások vizsgálata matematikailag, alapkapcsolások méretezésének gyakorlása

	3.
	SPICE alapú szimulátorok működése, módosított csomóponti analízis, Gauss elimináció, Newton-Raphson módszer, szimulációk fajtái: .op, .dc, .ac, .tran
Fontosabb SPICE beállítások, szimulációk végeredményének megítélése.

	4.
	Valós műveleti erősítők belső felépítésének vizsgálata (áramtükrök, diff. pár, VAS) és az azoktól örökölt tulajdonságok. A SPICE helyettesítő modell működésének bemutatása. Műveleti erősítő adatlapok értelmezése.

	5.
	Műveleti erősítős kapcsolások méretezésének menete, szempontok a műveleti erősítők közötti választás során, Különböző jelek feldolgozása műveleti erősítővel gyakorlatias példák segítségével. Működésük szemléltetése SPICE-ban.

	6.
	Laplace transzformáció elmélete, az Átviteli függvények felírásának módszere
Szűrők átviteli függvényének felírásának gyakorlása. Oszcillátorok berezgési feltételeinek vizsgálata.

	7.
	Első zárthelyi dolgozat

	8.
	A, B, AB, C osztályú teljesítmény erősítők felépítése, működése
Ellenütemű fokozatok munkapontbeállítása, túláram védelem méretezése, ill. a hatásfok vizsgálata ohmos ill. reaktív terhelések esetén.

	9.
	Lineáris áteresztő tápegységek működésének vizsgálata, a szabályozókör, méretezése, reakciójuk vizsgálata a tápfeszültség, a terhelés, ill. a hőmérséklet változására. Az áteresztő elem hőmérséklet ill. túláram védelmének méretezése.

	10.
	Kapcsolóüzem – BJT, MOSFET, IGBT, TYR, GTO, TRIAC működésének vizsgálata D ill. E osztályú munkapontban. A kapcsolási folyamat, illetve a vezetési valamint a kapcsolási veszteségek vizsgálata. MOSFET/IGBT adatlapok értelmezése.

	11.
	Kapcsolóüzem – PWM, PFM moduláció
Alapvető kapcsolóüzemű topológiák: Buck, Boost, Buck-Boost működésének vizsgálata, méretezése, szempontok a kapcsolóelemek megválasztásánál

	12.
	Kapcsolóüzem – Galvanikus elválasztást biztosító topológiák: Flyback, Forward, Push-Pull, HB, FB konverterek működésének vizsgálata.
Kapcsolóüzemű energiaátalakítók szabályzó rendszereinek működése.
(pl. Feszültség szabályozásnak alárendelt csúcs és átlagáram szabályzók.)

	13.
	RF – AM/FM moduláció, sprektrumok vizsgálata Modulátor ill. demodulátor áramkörök működése
RF – Vevő készülékek topológiái (pl. szuperheterodin, szuperregeneratív), működésük vizsgálata

	14.
	Oszcillátorok, Keverők (szorzó, kapcsoló, tükörelnyomó keverő)
RF jelek terjedése, Távíró egyenlet, Erősítők és művonalak illesztése, antennák ill. illesztésük

	15.
	Második zárthelyi dolgozat


	Részletes tantárgyprogram

	Hét
	Előadás
	Gyakorlat

	1.
	Ismétlés alapoktól - E, P, U, I, f, R, L, C
Dióda, BJT, Fet, Alapkapcsolások, karakterisztikák
Ideális ME. alapkapcsolások 
	

	2.
	Spice működése, használata - Spice működése, módosított csomóponti analízis, Gauss elleimináció, Newton módszer, DC, AC, Tran, Konvergencia, Relatív hiba határ, Lépésméret, Ebers-Moll modell, Ökölszabályok
	

	3.
	Valós műveleti erősítők - Valós műveleti erősítők modellezése, belső felépítése, a modell vizsgálata, műveleti erősítők zaja
	

	4.
	Műveleti erősítős kapcsolások - Műveleti erősítős kapcsolások, csúcsegyenirányítók, log/exp, szorzók, abszolút érték képző, aktív szűrők
	

	5.
	Laplace átviteli függvény, pólusok, zérusok, átviteli függvény felírásának módszere, Szűrők átviteli fv-nek felírása, vizsgálata, karakterisztika
	

	6.
	Shift regiszterek.
	

	7.
	Digitális rendszerek villamos jellemzői:
jelszint, transzfer karakterisztika, jelterje-dési idő, disszipáció, jósági tényező, fan-out, fan-in).
	

	8.
	Áramköri logikák (TTL, ECL, MOS, CMOS) és összehasonlításuk.
	

	9.
	Memóriák típusai, jellemzői, bemutatása.
	

	10.
	Gyakorlatban elterjedt buszrendszerek bemutatása.
	

	11.
	Regiszterek, buszmeghajtók fajtái, műkö-dése.
	

	12.
	Programozható logikai áramkörök cso-portosítása, jellemzői.
	

	13.
	PAL, PLA típusú áramkörök.
	

	14.
	PLD-, összetett PLD áramkörök
	


