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1. Célkittizések

A hallgatok megismerkednek a mérnoki tudoméanyok megértéséhez és elsajatitasahoz sziikséges
matematikai alapismeretekkel, és feladatok megoldasaval segitik az alapvets fogalmak elmélyité-
sét

2. Altalanos kovetelmények

A foglalkozasokon minimum 70%-os részvétel, zarthelyi dolgozatok, beadando feladatok teljesi-
tése.

3. Rovid leiras

A matematikai logika alapjai. Halmazok, miveletek halmazokkal. Szamhalmazok. Descartes
szorzat. Binaris relaciok, rendezési és ekvivalencia relaciok. A fiiggvény fogalma. A vektoralgebra
elemei. A valos szamokkal kapcsolatos alapfogalmak. Szamsorozatok, numerikus sorok. Valos
egyvaltozos fliggvények tulajdonsigai, a hatarérték és folytonossag fogalma. Elemi fliggvények.
Valos egyvaltozos fiiggvények differencidlszamitasa, fliggvényvizsgalat.

4. Oktatasi modszer

Az el6adés anyagat a hallgatok onalléan dolgozzak fel, a mintafeladatokat atismétlik. A gya-
korlatokon csoportosan oldanak meg feladatokat, amelyekhez kapcsolodo hazi feladatokat otthon
készitik el.



5. Kovetelmények, potlasok

Kovetelmények a szorgalmi idészakban (az alairas megszerzésének feltételei): A gyakorlatokon
és az el6adasokon a TVSZ elGirasa szerinti részvétel kotelezs. 3 zarthelyi dolgozat megirasa (5.
hét, 9. hét, 14. hét), melyek 6ssz %—os teljesitménye tobb mint 40%.

Ha az 6ssz %-—os teljesitmény kevesebb 40%-nal, de a 3 zarthelyi dolgozat koziil legalabb az egyik
minimum 40%, akkor a rosszabbul sikertilt a vizsgaid@szak els§ hetében javithat6. Amennyiben
még igy sem sikeriil a megkovetelt 40%—os teljesités, a vizsgaidészak masodik hetében lehets-
ség van a harom zarthelyi anyagdbol egy Osszevont javité dolgozat {rasara. Ennek szazalékos
eredménye adja a a félévkozi 6ssz-szézalékos teljesitményt.

Kovetelmények a vizsgaidGszakban (a vizsgajegy megszerzésének feltételei): Csak alairassal ren-
delkezd hallgatd vizsgdzhat. A vizsga formaja: irasbeli dolgozat és szébeli vizsga. A vizsga
sikeres, ha a vizsgadolgozat és a szobeli felelet egyenkénti teljesitménye tobb mint 40%. A vizs-
gajegy megallapitasdhoz a félévkozi szamonkerések ossz %—os teljesitményének és a sikeres vizsga
%—os teljesitményének atlagat vessziik.

Atlag: Vizsgajegy:

40% felett elégséges(2)

56%-t06l kozepes(3)

71%-t6l jo(4)

86%-t01 jeles(5)

6. Program (elGadas)

1. hét

Kvantorok, implikicié, ekvivalencia, definicié, allités, tétel, bizonyitas. Bizonyitasi médszerek:
direkt, indirekt, teljes indukcié.

A halmaz fogalma. Az iires halmaz (), részhalmaz, valodi részhalmaz. Halmazok egyenlGsége.
Halmazok megadésa.

Miiveletek halmazokkal: uni6, metszet, kiilénbség, komplementum. De Morgan azonossagok. A
hatvanyhalmaz fogalma.

Szamhalmazok N, Z, Q, Q*, R.
2. hét
Rendezett par fogalma, Descartes szorzat.

Hetegorén és homogén bindris relaciok fogalma. Rendezési relaciok, ekvivalencirelaciok megem-
litése.

A fiiggvény fogalma, ET, EK. Halmaz képe, Gsképe.

Ekvivalenciarelaciok, ekvivalenciaosztélyok, osztalyozés, particio.

3. hét

Fiiggvény lesztikitése, kiterjesztése. Filiggvények kompozicidja.

A fliggvény grafja.

Ko6lestnosen egyértelmi, azaz egy—egy értelmd mas szoval injektiv fliggvények, inverz figgvény.

4. hét



A vektoralgebra elemei: muveletek vektorokkal.

Két vektvor skalaris szorzata.

Két vektor vektoridlis szorzata.

Harom vektor vegyes szorzata.

Koordinatarendszerek.

5. hét

Alapfogalmak R-ben

Az abszoluterték fiiggveny tulajdonsagai (tavolsag, metrika)
Halmazok korlatosséga.

A kornyezet fogalma.

6. hét

Szamsorozatok definicidja, részsorozat, monotonités.

A sorozat hatarértékének fogalma, konvergens és divergens sorozatok, nullsorozat.
Bolzano-Weierstrass tétele.

Nevezetes sorozatok.

7. hét

Valos egyvéltozés f: R — R fiiggvények.

Hatarérték, atviteli elv.

Folytonos fliggvények, szakadéasok fajtai, szakadasi pontok.
Korlatos és zart intervallumon folytonos fiiggvények tulajdonségai.
Példak.

8. hét

Elemi fiiggvények, algebrai fliggvények és tulajdonsagaik.
Hatvanyfiiggvények, polinomok, raciondlis tortfiiggvények.
Racionalis és valés kitevés hatvanyfiiggvények.

9. hét

Elemi fiiggvények, transzcendens fiiggvények és tulajdonsagaik.
Exponencialis fiiggvények és inverzeik a logaritmus fiiggvények.
Trigonometrikus fliggvények és inverzeik az arkusz fiiggvények.
10. hét

Valos egyviltozos fliggvények differencidlszamitasa

A differencia és differenciahanyados fogalma, pontbeli derivalt, derivalt fiiggvény.
Geometriai jelentés, fizikai példak.

11. hét



Differencialasi szabalyok.

Az elemi fiiggvények derivaltfiiggvényei.

12. hét

Tavaszi sziinet.

13. hét

A folytonossag és a differencidlhatosag kapcsolata

Teljes fliggvényvizsgéalat. Definiciok, monotonitas, lokalis szélsGértékek konvexitas, inflexiés pon-
tokok.

14. hét
Teljes fiiggvényvizsgalat folytatas.
Példak

7. Program (gyakorlat)

1. hét

Az el6adéashoz kapcsolodoé feladatok.
2. hét

Az el6adéashoz kapcsolodo feladatok.
Az el6adéashoz kapcsolodoé feladatok.
3. hét

Az el6adéashoz kapcsolodo feladatok.
4. hét

Az el6adéashoz kapcsolodo feladatok.
5. hét

Az el6adéashoz kapcsol6do feladatok. 1. zh.
6. hét

Az el6adéashoz kapcsolodo feladatok.
7. hét

Az el6adéashoz kapcsolodo feladatok.
8. hét

Az el6adéashoz kapcsolodo feladatok.
9. hét

E Az el6adashoz kapcsolodo feladatok. 2.zh.
10. hét

Az el6adéashoz kapcsolodo feladatok.



11. hét

Az el6adéashoz kapcsolodo feladatok.

12. hét

Tavaszi sziinet.

13. hét

Az el6adéashoz kapcsoloédoé feladatok.

14. hét

Az el6adéashoz kapcsolodo feladatok. 3. zh.
15. hét

Az el6adéashoz kapcsolodo feladatok.
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