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1. Célkittizések

A hallgatok megismerkednek a mérnoki tudoményok megértéséhez és elsajatitasahoz sziikséges
matematikai alapismeretekkel, és feladatok megoldasaval segitik az alapvets fogalmak elmélyité-
sét.

2. Altalanos kovetelmények

A foglalkozasokon minimum 70%-os részvétel, zarthelyi dolgozatok, beadando feladatok teljesi-
tése.

3. Rovid leiras

A differencidlszamitas kozépértéktételei, L” Hospital szabaly. Goérbék érintkezése. Taylor poli-
nom, Lagrange féle maradéktag. Integralszamitas, hatarozott (Riemann) integral, hatérozatlan
integral, Newton—Leibniz tétel. Integralasi modszerek. Az integralszamitas alkalmazéasai, terii-
letszamitas, forgastest térfogata, felszine, ivhossz. Numerikus integralas. Improprius integralok.
Kozonséges differencidlegyenletek. Tobbvaltozos fiiggvények, parcialis derivaltak, irdnymenti de-
rivalt, gradiens, tobbvaltozos fiiggvények szélsGértékei. A geometridk és geometriai transzforma-
ciok attekintése, sik és térbeli alakzatok geometriai modellje.



4. QOktatasi modszer

Az el6adéas anyagat a hallgatok onélloan dolgozzak fel, a mintafeladatokat atismétlik. A gya-
korlatokon csoportosan oldanak meg feladatokat, amelyekhez kapcsolddo hazi feladatokat otthon
készitik el.

5. Kovetelmények, potlasok

Kovetelmények a szorgalmi idészakban (az alairas megszerzésének feltételei): A gyakorlatokon
és az el6adasokon a TVSZ elirasa szerinti részvétel kotelezs. 3 zarthelyi dolgozat megirasa (5.
hét, 9. hét, 14. hét), melyek 6ssz %—os teljesitménye tobb mint 40%.

Ha az 6ssz %—os teljesitmény kevesebb 40%-—nal, de a 3 zarthelyi dolgozat koziil legalabb az egyik
minimum 40%, akkor a rosszabbul sikeriilt a vizsgaidészak elsé hetében javithato. Amennyiben
még igy sem sikeriil a megkovetelt 40%—os teljesités, a vizsgaidGszak masodik hetében lehets-
ség van a harom zarthelyi anyagabdl egy Osszevont javité dolgozat irasara. Ennek szazalékos
eredménye adja a a félévkozi 6ssz-szézalékos teljesitményt.

Kovetelmények a vizsgaidGszakban (a vizsgajegy megszerzésének feltételei): Csak alairassal ren-
delkezs hallgatod vizsgézhat. A vizsga formaja: irasbeli dolgozat és szobeli vizsga. A vizsga
sikeres, ha a vizsgadolgozat és a szobeli felelet egyenkénti teljesitménye tobb mint 40%. A vizs-
gajegy megallapitasdhoz a féléevkozi szamonkerések 6ssz %—os teljesitményének és a sikeres vizsga
%—os teljesitményének atlagat vessziik.

Atlag: Vizsgajegy:

40% felett elégséges(2)

56%-t0l kozepes(3)

71%-t61 jo(4)

86%-t0l jeles(5)



6. Program (elgadas)

1. hét

Ismétlés, a folytonossag, a hatarérték, a differencidlhdnyados fogalma, geometriai jelentése, az
érintd egyenes egyenlete. A fiiggvényvizsgalattal kapcsolatos fogalmak és tételek.

Szoveges szélsGértéek feladatok.

2. hét

A differencialszamitas kozépértéktételei Rolle tétel, Lagrange tétel.
L’Hospital szabaly.

Teljes fiiggvényvizsgalat.

3. hét

Gorbék érintkezése, Taylor polinom, Lagrange—féle maradéktag.
Példak.

A hatarozatlan integral illetve a primitiv fiiggvény fogalma.

4. hét

Integralasi modszerek, parcidlis és helyettesitéses integralds. Példak. Trigonometrikus fiiggvé-
nyek integralasa.

5. hét

A hatarozott integral fogalma. A Riemann integral definicidja, az integralhatosag elégséges
feltételei, az integral, mint a fels6 hatar fiiggvénye.

Newton—Leibniz tétel és bizonyitasa.
6. hét

Az integralszamitas alkalmazasai, teriiletszamitds, két gorbe kozti teriilet szamitasa, forgistest
térfogata, felszine, ivhossz.

7. hét

Numerikus integralas (trapéz formula).

Amikor az integralhatosag feltételei nem teljesiilnek. Improprius integréalok.
Példak.

8. hét

Kozonséges differencidlegyenletek, osztilyozés, az altalanos és a partikularis megoldas fogalma.
Egyszerd példak, tiszta hidnyos masodrendi linearis differencidlegyenletek.
Szétvalaszthatd valtozoju differencidlegyenletek.

9. hét

Els6rendii linearis inhomogén differencidlegyenletek

Masodrendd homogén linearis alland6 egyiitthatés differencidlegyenletek.

Pédéak, harmonikus rezgémozgas, lancgorbe, stb.



10. hét

Tébbvaltozos fliggvények fogalma, skalar—vektor fiiggvények. Kétvaltozos fiiggvény szemléltetése.
Parcialis derivaltak, irdnymenti derivalt, gradiens.
Vektor—skalar fliggvények, a térbeli mozgas leirdsa.

11. hét

Kétvaltozos fiiggvények szélsGértékei.

Kétvaltozos fiiggvények integralasa.

12. hét

Tavaszi sziinet.

13. hét

Geometriak és kapcsolata a miiszaki tervezéssel és kivitelezéssel.
A geometridk rovid torténeti attekintése.

14. hét

Sikgeometridk csoportelméleti jellemzése.

Sik és térbeli alakzatok geometriai modellje

15. hét

Alakzatok sik és térbeli leképezése.

Példak.

7. Program (gyakorlat)

1. hét

Az el6adéashoz kapcsolodo feladatok.
2. hét

Az el6adéashoz kapcsolodo feladatok.
Teljes fiiggvényvizsgalat.

3. hét

Az el6adéashoz kapcsolodo feladatok.
4. hét

Az el6adéashoz kapcsolodo feladatok.
5. hét

Az el6adéashoz kapcsolodo feladatok. 1. zh.
6. hét

Az el6adéashoz kapcsolodo feladatok.
7. hét



Az el6adéashoz kapcsolodo feladatok.

8. hét

Az el6adéashoz kapcsoloédoé feladatok.

9. hét

E Az elsadashoz kapcsolodo feladatok. 2.zh.
10. hét

Az el6adéashoz kapcsolodo feladatok.

11. hét

Az el6adéashoz kapcsolodoé feladatok.

12. hét

Tavaszi sziinet.

13. hét

Az el6adéashoz kapcsolodo feladatok.

14. hét

Az el6adashoz kapcsolodo feladatok. 3. zh.
15. hét

Az el6adéashoz kapcsoloédoé feladatok.
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