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Célkitiizése: A hallgatok megismerkednek a mérnoki tudomanyok megertéséhez és
elsajatitdsdhoz szlikséges matematikai alapismeretekkel, és feladatok megoldasaval segitik
az alapvet6 fogalmak elmélyitését.

Rovid leiras: Halmazok, szamhalmazok. Komplex szamok: Gauss-féle szamsik, algebrai,
trigonometrikus és exponencialis alak, miiveletek. Fiiggvénytani alapfogalmak,
alapfiiggvenyek, fuggvénytulajdonsagok, képzési médok. Szamsorozatok. Fliggvény
hatarértéke, folytonossaga. Egyvaltozés fuggvények differencialszamitésa:
differencialhanyados, differencialhatdsag és folytonossag kapcsolata, derivalasi szabalyok.
Alkalmazasok: fliggvény menetének vizsgalata, szélséérték-feladatok.

Oktatasi mddszer: Eldadason az elméleti alapok és mintafeladatok bemutatasa,
gyakorlatokon csoportos feladatmegoldas, hazi feladatok.
Kiscsoportos hazi feladatok.

Kovetelmények a szorgalmi idoszakban (az alairas megszerzésének feltételei):

A gyakorlatokon és az eléadasokon a TVSZ (45.$ (2)) el6irasa szerinti részvétel kotelezo.
3 zarthelyi dolgozat megirasa (!teremfoglalas utan a pontos idépont!), melyek 6ssz %-0s
teljesitménye tébb mint 40%.

Potlasi (javitasi) lehetoségek:

Ha az 0ssz %-0s teljesitmény kevesebb 40%-nal, akkor a rosszabbul sikertlt dolgozat a
vizsgaidészak elsé hetében javithatd. Amennyiben még igy sem sikeriil a megkovetelt 40%-
os teljesités, a vizsgaidészak masodik hetében lehetdség van a hdrom zarthelyi anyagabol
egy 0sszevont javitd dolgozat irasara. Ennek szazalékos eredménye adja a félévkozi 6ssz-
szazalékos teljesitményt.

! Targykurzus tipusok: ea — eléadas, gy — gyakorlat, lab — labor

2K — kotelezd, KV — kételezden valaszthaté, SZ — szabadon vélaszthaté (fakultativ)
¥ N — nappali, L — levelezé, T — tav

*a — alairés, f— félévkozi jegy, v — vizsga, s — szigorlat

% 0s — 8szi, ta — tavaszi

® T6bb tanszék esetén zarojelbe a terhelés vérhatd szazalékos megoszlasa




Kdvetelmények a vizsgaidészakban (a vizsgajegy megszerzésének feltételei):

Csak alairassal rendelkezd hallgato vizsgézhat. A vizsga formdja: irdsbeli dolgozat. A vizsga
sikeres, ha a vizsgadolgozat teljesitménye tobb mint 40%. A vizsgajegy megéllapitasahoz a
félévkozi szamonkeérések 6ssz %-os teljesitményének és a sikeres vizsga %-0s
teljesitményének atlagat vesszik.

A vizsgéardl vald tavolmaradas ok&nak igazolasakor a TVSZ 33. $ (9) bekezdése szerint kell

Atlag: Vizsgajegy:
40% felett elégséges(2)
56%-t0l kdzepes(3)
71%-t4l jo(4)
86%-t0l jeles(5)

eljarni.

Jegyzet, tankdnyv, felhasznélhato irodalom:

. Kovécs J.-Takacs G.-Takacs M.: Analizis (Matematika a miiszaki f6iskolak szamara)
Tankdényvkiadd, Budapest, 2000.

. Barczy Barnabés: Differencidlszamitds. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1994.

. Achs-Fekete-Sarvari: Matematikai példatar és feladatgyiijtemény, PTE PMMK

. Pethéné Vendel Teréz: Fejezetek a matematikai analizis korébdl (jegyzet,

feladatgytijtemény) PTE, 1987.

. Az aktualis témahoz kapcsolodo feladatsorok (a CooSpace-n)

Kdrnyezetmérnoki szak
Matematika B/ 1

Részletes tantargyi program:

Heét Ea/Gyak/Lab. El6adasok Gyakorlatok
1. 21210 A halmaz fogalma, megadasa, A gyakorlatokon az eléadasok

szemléltetése. Halmazok anyagat dolgozzuk fel. A
egyenldsége. Az Ures halmaz, kibontandd fogalmak, megoldandé
részhalmaz és valddi részhalmaz || feladatok a megel6z6
fogalma. Miiveletek halmazokkal: || eldadas(ok)hoz kapcsolodnak. A
unid, metszet, két halmaz feladatokat tartalmazé feladatlapot
kuldnbsége, halmaz minden témakorhoz a CooSpace-
komplementere. Diszjunkt re az Ora eldtti héten feltessziik.
halmazok.

2. 2/2/0 Halmazok Descartes szorzata.
Szamhalmazok.
Komplex szdmok: megadasa,
Gauss-féle szamsik. Komplex
szam konjugaltja, abszolut értéke.
Miiveletek algebrai alakban adott
komplex szamokkal.




2/2/10

Miiveletek trigonometrikus és
exponencidlis alakban adott
komplex szamokkal.
Egységgyokok.

2/2/0

A leképezés fogalma,
osztalyozasa, inverz leképezés.
A fuggvény fogalma, megadéasa,
az Df, Rf fogalma. Egyvaltozos
valds fuggvény. Azonos
fuggvenyek.

2/2/0

Az egyvaltozos valés fliggvenyek
vizsgéalati szempontjai:
monotonitas, korlatossag, paritas,
szélsoérték, konvexitas, inflexids
pont, periodikussag. Miiveletek
fiiggvényekkel: alapmiiveletek,
Osszetett fliggvény képzése.

1. zh. (tervezett)

2/2/0

Fiiggvény lesziikitése, inverz
flggveny képzese.

Oszi szlinet

2/2/0

Polinomok, racionalis
tortfliggvények, ciklometrikus
fuggvenyek.

2/2/0

Egyvaltozoés flggvények
osztalyozéasa. Szamsorozat
fogalma, megadasi maodjai,
szemléltetése; vizsgalati
szempontjai: monotonitas,
korlatossag, hatarérték. A
konvergens sorozat fogalma;
divergens sorozatok.

10.

2/2/0

A konvergens sorozatokra
vonatkozo0 tételek: sziikséges,
elégséges feltétel.

A konvergens sorozatok miiveleti
tulajdonsagai; rendorszabaly.
Nevezetes sorozatok.

2. zh. (tervezett)
(az 1. zh uténi tananyagbdl)




11.

2/2/10

Az egyvaltozos valos fliggvények
hatéarérteke: végtelenben ill. véges
helyen. Jobb- és baloldali
hatéarértek. A fuggvenyek
hatarértékének miiveleti
tulajdonsagai. Nevezetes
hatarérték.

12.

2/2/0

Fuggvények folytonossaga x0
helyen, Ja; b[-ben, [a, b] -n. A
szakadés tipusai. Miiveletek
folytonos fuggvényekkel.

Az érint6 fogalma. Az x0 pontbeli
differencia- és
differencialhanyados fogalma,
geometriai, fizikai jelentése. A
derivalt fogalma. Ja; b[-ben és [a,
b] -n differencialhaté fuggvények.

13.

2/2/0

A differencilhatdsag és a
folytonossag kapcsolata. A
differencidlhanyados miveleti
tulajdonsagai: szamszoros-,
0sszeg-, szorzat-, hanyados
flggvény, dsszetett fliggvény,
inverz fuggveny
differencialhanyadosa.

Elemi fuggvények derivaltjai:
konstans fliggvény,
hatvanyfliggvény, logaritmus-,
exponencialis-, trigonometrikus €s
ciklometrikus flggvények
derivélasa.

14.

2/2/0

Magasabb rendii derivaltak. A
fliggvény menetének vizsgalata az
elso derivalt segitségével.

3. zh.
(a 2. zh uténi tananyagbol)

15.

2/2/0

A sz81s6érték 1étezésének
szlikséges feltétele, elégséges
feltételei.

Félévzaras.




