Tantdrgy leirds

A tantdrgy megnevezése: Numerikus médszerek

Tantervi kod: RSTNM 098

Oraszém/hét (eldadas/gyakorlat/labor): 200

Félévzardsi kdvetelmény: v

Kredit: 3

Javasolt szemeszter: 1. félév

Gesztor tanszék(ek): Szildrdsdgtan és Tartdszerkezetek Tanszék
Beoktaté tansz./Beoktatdsi arany 100 %

El6tanulmanyi kdvetelmény(ek): - +

Képzési teriilet: Szerkezet-épitémérnsk MSC

Célja: A tantdrgy a szerkezet-épitdmérnok mesterképzésen beliil a természettudomdnyos alapismeretek
tantdrgycsoportba tartozik. A tantdrgy oktatdsdnak célja a kovetkezd félévben sorra keriilé végeselemek
modszere, illetve az optimdlis szerkezettervezés tantdrgyak elsajatitdsdhoz nélkiilozhetetlen alapismeretek
bdvitése. A tantdrgy felvételének feltétele az alapképzésben oktatott mechanika - statika, szildrdsdgtan
tantdrgyak ismerete. A szdmitdsi feladatok modellezése a MATHEMATICA program segitségével torténik.

Révid tantargyprogram

A numerikus médszerek alkalmazdsi teriiletei, a feladatok megaddsa. Hiba, hibakorldt. Interpoldcié és
diszkrét approximdcié. Hermit-interpoldcié. Spline-interpoldcio. Numerikus differencidlds és numerikus
integrdlds. Extrapoldcié. Differencidl egyenletek megoldé médszerei. Ritz és Galerkin médszer. A végeselem
mddszer alapelemei, alkalmazdsok.

A tantdrggyal kapcsolatos kivetelmények és egyéb adatok

Tantdrgyfelelds / Eléado(k) / | Dr. Csébfalvi Aniké féiskolai tandr
Gyakorlatvezetd(k):

Nyelv: Magyar

Aldirds megszerzés feltétele A gyakorlatokon és eléaddsokon vald, a kreditrendszer(i TVSZ elgirdsa
(évkozi kdvetelmények): szerinti részvétel. A szorgalmi idészakban 2 db zdrthelyi megirdsdval
szerzett pontok 50%-a. A zdrthelyiket a fematika szerinti idépontban
kell megirni. A szorgalmi idészak végén egyszeri alkalommal egy pétldsi
lehetdséget biztositunk!

Szdmonkérés modja: Irdsbeli vizsga

A jegykialakitds szempontjai: | A félévkozi munka elismerésének minimdlis pontszama 51 pont!
A gyakorlaton elérheté pontszam Gsszetevdi:
2 zdrthelyi dolgozat 2x25 = 50

0sszesen: = 100
Vizsga kovetelmények:

Irdsbeli vizsga a félév anyaga alapjdn. A vizsgdn megszerezhetd

maximdlis pontszdm 100 pont.

A vizsgan teljesitendé minimdlis pontszam 51 pont!
A félévvégi vizsgajegy kialakitasanak modja:

0-100 = elégtelen (1)

101-125 = elégséges (2)

126-150 = kozepes (3)

151-155 = j (4)

156-200 = jeles (5)

Oktatasi segédeszkozok, Popper Gyorgy: Numerikus médszerek Mathematica haszndlatdval,
Jegyzetek: Mlegyetemi Kiadd, 2003

Stoyan Gisbert, Také Galina: Numerikus médszerek I.
http://www.tankonyvtar.hu/konyvek/numerikus-modszerek-1/numerikus-
modszerek-1-081029-9

Bozsik Jézsef, Krebsz Anna: Numerikus médszerek példatdr, Bp. 2010

A tantdrgy felvételének médja: | ETR-en keresztiili targyfelvétel és egyéni orarend kialakitds




Részletes tantdrgyprogram:

Hét | Ea/Gyak./Lab. Témakor
1. | 2 draeléadds |Alapfogalmak. Gépi szamitds. Algoritmusok. Hibaszdmitds. Feladatok megaddsa,
csoportositdsa. Alapmiveletek a Wolfram Mathematica 8 programcsomag
segitségével (© 2011 Wolfram Research, Inc.).
http://reference.wolfram.com/mathematica/quide/Mathematica.html
2. | 26raeldadds | Mdtrixok és a linedris algebra. Szimbolikus és numerikus feladatok megolddsa.
Linedris egyenletrendszerek megolddsa.
http://reference.wolfram.com/mathematica/guide/MatricesAndLinearAlgebra
html
3. | 26raeldadds |Sajatérték feladatok.
http://reference.wolfram.com/mathematica/quide/MatricesAndLinearAlgebra
html
4. | 26raeléadds |Interpoldcid és diszkrét approximdcié. Interpoldcios polinomok. Miiveletek
polinomokkal. Lagrange interpoldciés polinomok.
http://reference.wolfram.com/mathematica/tutorial/FindingTheStructureOf
APolynomial.html
5. | 2 6raeléadds |Ortogondlis polinomok. Hermit-interpoldcid.
http://reference.wolfram.com/mathematica/tutorial/OrthogonalPolynomials.h
tml
6. | 2 oraelbéadds |Spline-interpoldcid.
http://reference.wolfram.com/mathematica/quide/Splines.html
7. | 26raeldadds |I. ZARTHELYI.
Linedris egyenletrendszerek megolddsa a Wolfram Mathematica 8 program
segitségével. Feladatok az interpoldcié és diszkrét approximdcié témakorébdl.
8. SZUNET
9 | 26raeléadds |Numerikus integrdlds és differencidlds. Hibaszdmitds.
http://reference.wolfram.com/mathematica/tutorial/NumericalIntegration.ht
ml
10. | 2 6raeléadds |Differencidl egyenletek megoldé médszerei. Newton-Cotes approximdcio.
http://reference.wolfram.com/mathematica/NumericalDif ferentialEquationAn
alysis/quide/NumericalDifferentialEquationAnalysisPackage.html
11. | 2 6raeléadds |Differencidl egyenletek megoldé médszerei. Runge-Kutta modszer.
http://reference.wolfram.com/mathematica/NumericalDifferentialEquationAn
alysis/quide/NumericalDifferentialEquationAnalysisPackage.html
12. | 2 6raeldadds |Differencidl egyenletek megoldé modszerei. Prediktor-korrektor modszer.
http://reference.wolfram.com/mathematica/tutorial/Numerical SolutionOfDif
ferentialEquations.html
13. | 2 6raeldadds |Ritz és Galerkin médszer. A potencidlis energia stacionaritdsi elve. Feladatok a
tartészerkezetek mechanikdja témakorébél.
14. | 2 6raeldadds |A végeselem modszer numerikus eszkoztdra. Feladatok a végeselemes
modellezés numerikus médszereinek témakarébdl.
15. | 2éraeléadds |II. ZARTHELVYL.

Differencidl egyenletek megolddsa a Wolfram Mathematica 8 program
segitségével. Feladatok a numerikus integrdlds és differencidlds témakarébdl.




