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Tantargyleiras

A tantdrgy célja: A tantargy célja a kulonb6z6 direkt és iterativ egyenletrendszer megoldasi
modszerek megismerése. Ezen kivil a legmodernebb megoldasi technikakat, pl. multigrid,
matrix tomoritések és parhuzamos futtatasi mdédszereket is bemutatjuk a tantargy keretében.

A tantdrgy tartalma: Linearis algebrai fogalmak attekintése, matrixok, determindnsok,
sajatértékek. Ritka matrixok, graf reprezentalds, taroldsi sémak. Differencidlegyenletek
diszkretizaldasa. Alapveté iterativ modszerek, Jacobi, Gauss-Seidel. Relaxacié. Konvergencia
vizsgalatok. Projekcids mddszerek. Krylov médszerek. Arnoldi mddszer. GMRES, Konjugalt
gradiens, prekondiciondlds, parhuzamos implementdciék, mulrigrid médszerek.

A tantdrggyal kapcsolatos kévetelmények és egyéb adatok

Tantdrgyfelel6s / ElGadd(k) / Dr. Kersner Rébert egyetemi tanar, CSc, DSc, Dr. Habil.

Gyakorlatvezetd(k):
Dr. Klincsik Mihaly, f6iskolai tanar, CSc

Nyelv: Magyar

Aldirds megszerzés feltétele Gyakorlati foglalkozasokon legaldbb 70%-o0s részvétel.
(évkoézi kévetelmények):

Ismeretek mérési médja: A gyakorlatokat 25 f&s szamitdogépes laborban tartjuk. A Maple
szamitégép algebrai rendszert a szemléltetésekhez és szamitasokhoz
hasznaljuk. A vizsga papir alapu.

A vizsga elméleti és gyakorlati feladatok megolddsabdl all. Az elméleti
kérdéseket és szamitasi feladatokat a ,,Neptun Meet Street” rendszerre
feltessziik. A szamitasi feladatokhoz hasonlé feladatokat oldunk meg
Maple segitségével.

A jegykialakitds szempontjai: A jegy kialakitdsa a vizsga dolgozattal megszerzett pontszamok
alapjan, a kovetkez6 szazalékos beallasnak megfelelGen torténik:

[100%, 85 %[ kozott  jeles(5)
[85%, 70 %[ kozott  j6 (4)
[70%, 55 %[ kozott kozepes (3)

[55%, 40 %[ kozott  elégséges (2)




Oktatdsi segédeszkdzik, Irodalom
jegyzetek:

1.Y. Saad, (2004), Iterative methods for sparse linear systems, SIAM,
masodik kiadas.

2. W. Auzinger, lterative Solution of Large Linear Systems, Lecture
notes (Wien, 2011)

3. Anton, Howard (2005) Elementary Linear Algebra (Applications
Version) (9th. ed.), Wiley International.

Tananyagokat a Neptun Meet Street rendszer tantdrgyi szintere alatt
lehet megtalalni. Belépés a http://neptun.pte.hu/ cimen a ,Neptun
hallgatd” link segitségével ETR név és kdd hasznalataval.

A tantdrgy felvételének maodja: Neptun rendszeren keresztdl

Utemezés 2015/16. tavaszi félévre

Hét Ea/Gyak. Témakor

1. Ea. A kovetelmények és a tananyag ismertetése.

Linearis algebrai alapok: vektorok, matrixok és m(iveletek veliik. Specidlis matrixok.
Inverz matrix, determinans.

Sajatérték és linearis rendszerek kondicionaltsaga.

Linearis egyenletrendszer megoldas Gauss-eliminacidval.

3. Ea. Iteraciés mddszerek és alkalmazasai. Jacobi és Gauss-Seidel-iteracid. Relaxacids
mddszer. Matrixok és linearis egyenletrendszerek Maple-ben.

5. Ea. Konjugalt gradiens mddszer. Legkisebb négyzetek mddszere linearis egyenletrendszer
megoldasara.

7. Gyak. Nagyméretd linedris egyenletrendszerek eléfordulasa: differencidlegyenletek
diszkretizacioja véges differencidk mddszerrel, Google keresé rendszere, komputer
tomografia. Ritka matrixok és tarolasuk. Projekcié matrixok. Matrixok sajatértéke,
sajat vektora.

11. Gyak. Vektor norma, matrix norma. Matrixok kondiciészama. Linedris egyenletrendszer
perturbacidja. Grafok szomszédossagi matrixa

13. Gyak. Gradiens és konjugalt gradiens mddszer. Prekondicionalasi technikak.

15. Gyak. Multigrid médszer.

irasbeli vizsga a féléves tananyag alapjan (Papir alapu)

Pécs, 2016-02-04.

Dr. Kersner Robert
tantargyfelelds
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