TANTÁRGY ADATLAP

és tantárgykövetelmények

	Cím:
	OPTIMÁLIS SZERKEZETTERVEZÉS

	Tárgykód:
	PMTSTLM070O

	Heti óraszám
:
	2 ea, 1 gy, 0 lab / 7×2 ea, 7×1 gy

	Kreditpont:
	2

	Szak(ok)/ típus
:
	Szerkezet építőmérnök MSc. szak / K

	Tagozat
:
	L

	Követelmény
:
	v

	Meghirdetés féléve
:
	ta

	Nyelve:
	magyar

	Előzetes követelmény(ek):
	---

	Oktató tanszék(ek)
:
	Építőmérnök Tanszék 100 %

	Tárgyfelelős:
	Dr. Csébfalvi Anikó Borbála

	Célkitűzése:.A tantárgy keretén belül a tartószerkezetek tervezésének egy olyan komplex szemléletét ismertetjük, ahol a cél olyan gazdaságos szerkezetek kialakítása, amelyek egyidejűleg kielégítik a tartószerkezetek teherbírási, alakváltozási, illetve stabilitási követelményeit egyaránt. A tananyagot előre kidolgozott alkalmazási feladatokon keresztül szemléltetjük, annak alkalmazását számítógépes programokkal segítjük, amelyek a számítógépes laborokban a hallgatók rendelkezésére állnak.

	Rövid leírás: Rúdszerkezetek optimális tervezése általános megfogalmazás szerint azt jelenti, hogy keressük azt a lehető legjobb szerkezeti kialakítást, amely valamilyen általunk fontosnak ítélt szempontrendszernek megfelel (például legkisebb költségű, legkisebb súlyú¸ vagy legkisebb térfogatú), de ugyanakkor kielégíti a szerkezetre vonatkozó teherbírási, alakváltozási, stabilitási, vagy más szempont szerint fontos korlátozó feltételeket. Az optimálási feladatokat számtalan szempont szerint csoportosíthatjuk. Ilyen lehet például a feladat jellege szerint, vagy a célfüggvénye és a korlátozó feltételek szerint, illetve a szerkezet típusa szerinti csoportosítás. Ebben a könyvben csak a rúdszerkezetekre vonatkozó optimális tervezési feladatok témakörével fogunk foglalkozni, amelyet három nagyobb csoportra oszthatunk:
Optimális keresztmetszeti méretek meghatározása, ahol a célfüggvény a szerkezet súlya, a tervezési változók a keresztmetszet méretei.

Optimális alak meghatározása, ahol a célfüggvény a szerkezet súlya, a tervezési változók a geometriai változók méretei.

Optimális topológia meghatározása, ahol a kiindulás szerkezet az összes lehetséges geometriai kombinációt tartalmazza, s az optimálás során a „felesleges” elemek eltávolításával nyerjük az optimális szerkezetet.
A rúdszerkezetek optimális tervezési feladatait a félév első felében, annak elméleti alapjait és megoldó módszereit a félév második felében tárgyaljuk. Mindkét rész a Wolfram Mathematica programcsomag alkalmazásával történik. Mindkét témakörből 1-1 zárthelyit iratunk annak érdekében, hogy az tananyag folyamatos elsajátítását, megértését és alkalmazását ellenőrizhessük!



	Oktatási módszer: Előadáson az elméleti alapok és gyakorlati alkalmazás bemutatása projektoros előadásokon keresztül. Gyakorlatokon számítógép használata biztosított!

	Követelmények a szorgalmi időszakban: A félév során kötelező a megadott időpontokban két zárthelyi megírása. Az előadásokon való, a kredit rendszerű TVSZ (2006) előírása szerinti részvétel. A hiányzások száma nem haladhatja meg az órák számának 50%-át!

A félévközi jegy megszerzésének feltétele a zárthelyik minimum 50 %-os teljesítése. Amennyiben a félévközi munka nem éri el 50 %-ot a vizsgaidőszakban ismétlővizsga jelleggel lehetőség van a félév teljesítésére.

A jegykialakítás szempontja: 100% a féléves ZH.

51 – 62 % elégséges, 63 – 74% közepes, 75 – 86 % jó, 87 – jeles

	Követelmények a vizsgaidőszakban: Írásbeli vizsga


	Pótlási lehetőségek: a meg nem írt zárthelyit – igazolt hiányzás esetén – külön egy alkalommal pótolható, a tanszék által meghirdetett időpontban.


	Konzultációs lehetőségek:

Időpont kihirdetése az előadáson



	Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Ajánlott szakirodalom:
Structural Optimization, Fundamentals and Applications, Author: Kirsch, Uri 

ISBN: 978-3-540-55919-1 (Print) 978-3-642-84845-2 (Online)
An Introduction to Structural Optimization, Authors: Peter W. Christensen, Anders Klarbring
Springer Science & Business Media, Oct 20, 2008 - Technology & Engineering 


Tantárgykurzusok a 2015/2016. tanév 2. félévében:

	Tárgy-kurzus típus
	Oktató(k)
	Nap/idő
	Hely
	Megjegyzés

	Előadás
	Dr. Csébfalvi Anikó Borbála
	Csütörtök: 1-3 óra
	A 117
	


	A  2015/2016 1.  FÉLÉV ELŐADÁSAINAK TEMATIKÁJA

	HÉT
	DÁT.
	ELŐADÁS 

	1.
	02.04.
	Az optimális szerkezettervezés fogalma. A matematikai modell. Rugalmas rúdszerkezetek optimális tervezése. Korlátozó feltételek meghatározása

	3.
	02.18.
	Statikailag határozott rugalmas tartók optimális tervezése. Feszültség korlát. Feszültség és stabilitási korlátozó feltételek egyidejű vizsgálata.

Lehajlás korlát. Legkisebb súlyú szerkezetek meghatározása, többszörös korlátozó feltételek figyelembevételével..

	5.
	03.03.
	Statikailag határozatlan rugalmas tartók optimális tervezése. Feszültség korlát. Lehajlás korlát. Legkisebb súlyú szerkezetek meghatározása, többszörös korlátozó feltételek figyelembevételével.

	7.
	03.17.
	I. ZH. Statikailag határozott rugalmas tartók matematikai modellezése

	11.
	11.19.
	Programozási módszerek. Konvex programozás. A lokális és globális optimum fogalma. A megvalósítható szerkezetek halmaza. Lineáris és nemlineáris programozási módszerek. A Lagrange feladat. Kuhn-Tucker feltétel. Mintafeladatok, a megoldás geometriai szemléltetése

	13.
	12.03.
	Energia módszeren alapuló optimális szerkezettervezés. Teljes potenciális energia és a kiegészítő energia függvény stacionaritási tételén alapuló feladatok megoldása

	15.
	12.17.
	II. ZH.


Pécs, 2015. szeptember 9.

Dr. Csébfalvi Anikó Borbála

egyetemi tanár


tantárgyfelelős, előadó

� Tárgykurzus típusok: ea – előadás, gy – gyakorlat, lab – labor


� K – kötelező, KV – kötelezően választható, SZ – szabadon választható (fakultatív) 


� N – nappali, L – levelező, T – táv


� a – aláírás, f – félévközi jegy, v – vizsga, s – szigorlat


� os – őszi, ta – tavaszi


� Több tanszék esetén zárójelbe a terhelés várható százalékos megoszlása





