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Tantdrgy leirds

A tantdrgy megnevezése: VEGESELEMEK MODSZERENEK MATEMETIKAT

ALAPJAT
Tantervi kod:
Oraszém/hét (eléadds/gyakorlat/labor): | 200
Félévzardsi kévetelmény: f
Kredit: 2
Javasolt szemeszter: 2. felev

Gesztor tanszék(ek):
Beoktaté tansz. /Beoktatdsi arany (%)
Elétanulmadnyi kdvetelmény(ek):

Szildrdsdgtan és Tartdészerkezetek Tanszék 100 %

Képzési teriilet (szakok felsoroldsa): MSC Epitémérnsk Szak

Célja: A végeselemek médszerének matematikai alapjait ismertetd tdrgy keretében megismertetjik a hallgatékat
mérnski mechanikai feladatok matematikai megolddsdnak lehetséges médszereivel, ezek lehetséges gyakorlati
alkalmazdsaival. Részletesen ismertetjik a végeselem mddszer matematikai felépitését, az elemalkotds valamint a
szerkezeti rendszerek |étrehozdsdnak technikdjdt. Ismertetjiik a felmeriild matematikai és programozdsi nehézségekef,
hibalehetdségeket (szingularitds, konvergencia hidny) és ezek elkeriilésének mddjdt.

Révid tantdrgyprogram: Mechanikai feladatok matematikai megolddsdnak lehetséges vdltozatai. A varidcids
megolddsok elényei. A Ritz- és a Galjorkin-médszer. Végeselemes technika Ritz- és Galjorkin médszerére alapozva. A

modell alkalmazdsdnak fontosabb lépései. Geometriai és matematika finitizdlds, elemi és globdlis mdtrixok, megolddsi
technikdk. A hibaanalizis alapelvei, konvergenciavizsgdlatok. A zdrédds fogalma és a megsziintetésének kiilonbsz§ esetei.

A tantdrggyal kapcsolatos kdvetelmények és egyéb adatok

Tantargyfelelds / Eléado(k) /
Gyakorlatvezetd(k):

Pomezanski Vanda egyetemi adjunktus

Nyelv:

Magyar

Aldirds megszerzés feltétele
(évkézi kévetelmények):

A gyakorlatokhoz szorosan
kapcsolédé témakaorsokben 1 db
hdzi feladat elkészitése.

A hdzi feladat elkészitése kotelezd, a dolgozat akkor mingsiilnek
sikeresnek, ha eléri a dolgozati 6ssz pontszdm legaldbb 51%-at.

Szamonkérés moédja:

Hazi feladat elkészitése. Félév kozi ZH, 2db. f

A jegykialakitas szempontjai:
A foglalkozdsokon vald
részvétel tekintetében az
egyetemi TVSz rendelkezik: a
hallgaté nem szerezheti meg
egy tdrgy kreditpontjat, ha a
tdrgyhoz tartozé
gyakorlatokon hidnyzdsa
meghaladja a gyakorlatok
osszéraszadmdnak 30%-dt. A
hidnyzdsokrél nem kériink és
nem fogadunk el igazoldst

A leckekényv aldirdsanak feltétele:

A hatdridére be nem adott dolgozat/hdzi feladat esetén a hallgaté
ideiglenes aldirds megtagaddsban részesiil.

Ebben az esetben a TVSZ 15.87 pontja szerint az aldirds
megszerezhet legkésdbb a vizsgaiddszak harmadik hetének végéig. A
hatdridé utdn dolgozat nem fogadhaté el, a késve beadott feladat nem
szdmit be a féléves teljesitésbe.

Az Gsszteljesitmény alapjdn a teljesitmény:

0-50 % elégtelen (1) 71-85% j6(4)
51-60% elégséges (2) 86-100% jeles (5)
61-70% kozepes (3)

Oktatdsi segédeszkdzok,
Jegyzetek:

Bojtdr Imre -Gdspar Zsolt: Végeselemmddszer épitémérnskaknek,
2003.
Popper Gydrgy: A végeselem-médszer matematikai alapjai, 1985.

A tantargy felvételének
mddja:

ETR-en keresztiili tdrgyfelvétel és egyéni érarend kialakitds
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Részletes tantargyprogram:

Hét | Ea/Gyak/Lab Témakér
1. 2/0/0 Numerikus kozelitések bemutatdsa, hibdk szemléltetése. Rdcsos tartdk
Ea Gy egyensllyi és kompatibilitdsi egyenletei mdtrixegyenlet formdjdban.
Példdk megolddsa. A féléves hazi feladat ismertetése.
2. 2/0/0 A mechanikai feladatok matematikai megolddsdnak lehetséges vdltozatai. A
Ea Gy numerikus feladatmegolddsok osztdlyozdsa matematikai szempontok alapjdn. A
varidciés megolddsok elényei. Példdk megolddsa
3. 2/0/0 A Galjorkin-médszer, mint vetiileti eljdrds és a Ritz-médszer, mint
Ea Gy hosszminimalizdlé el jards bemutatdsa.
Példdk megolddsa
4, 2/0/0 A végeselemes technika Ritz és Galjorkin médszerére alapozva. A végeselemes
Ea Gy bazisfelvételi technika bemutatdsa. A végeselem modszer alapvetd lépései.
Példdk megolddsa
5. 2/0/0 A geometriai finitizdlds szempontjai. Lokdlis és globdlis koordindta rendszerek.
Ea 6y Koordindta transzformdcidk.
Példdk megolddsa.
6. 2/0/0 Geomeftriai és matematikai finitizdlds. Bazisfiiggvények felvétele egy-, ketté- és
Ea Gy hdromdimenzids feladatokndl.
Példdk megolddsa
7. 2/0/0 Elemi és globdlis mdtrixok ridszerkezetek esetén: merevségi mdtrix,
Ea Gy tehervektor szdmitdsa.
Példdk megolddsa. A hdzi feladat félévkszi ellendrzése.
8. SZUNET
9. 2/0/0 Elemi és globdlis mdtrixok ridszerkezetek esetén: merevségi matrix,
Ea Gy tehervektor szdmitdsa.
Példdk megolddsa
10. 2/0/0 Megtdmasztdsok figyelembe vétele, megtdmasztdsi médok.
Ea Gy Példdk megolddsa
11, 2/0/0 Klasszikus tdrcsafeladatok végeselemes megolddsa.
Ea Gy Példdk megolddsa.
12 2/0/0 Lemezfeladatok végeselemes megolddsa.
Ea Gy Példdk megolddsa
13. 2/0/0 A hibaanalizis alapelvei, konvergencia vizsgdlatok.
Ea Gy Példdk megolddsa
14, 2/0/0 A zdrédds fogalma. Nyirdsi és térfogati zdrédds. A zdrédds megsziintetésének
Ea Gy kiilonb6zg esetei.
Példdk megolddsa
15. 2/0/0

Ea Gy

Hazi feladatok beaddsa, konzultdcid.




