TANTARGYI ADATLAP és tantargykovetelmények

Cim: Alkalmazott analizis

Targykaod: PMTRTNM702H, PMTRTLM702H
Heti 6raszam': 3ea,2gy,0 lab

Kreditpont: 6

Szak(ok)/ tipus*: Meérndk informatikus (MSc) /K
Tagozat®: Nappali, Levelezé

Kovetelmény*: F

Meghirdetés féléve’: 0s

Nyelve: Magyar

El6zetes kovetelmény(ek): -

Oktat6 tanszék(ek)®: Epitémérnék Tanszék

TargyfelelGs: Dr. Perjésiné dr. Hamori Ildiké
El6ado: Pilgermdjer Akos

Gyakorlatvezetd: Pilgermdjer Akos

Célkitiizés: Az alapképzésben tanultakra épitve, azt kiegészitve, bemutatni a Fourier analizis
fontosabb fogalmait, Osszefiiggéseit, amelyekre a gyakorlati algoritmusok nagy része épiil. Al-
kalmazasi lehet6ségek felvazolasa.

Rovid leiras: Sorozatok, sorok, fiiggvénysorozatok, fiiggvénysorok konvergenciaja. Hilbert-terek.
Fourier-sorok minimum tulajdonsaga, konvergencia elmélete Hilbert-térben. Példak ortonormalt
rendszerekre. Jel6lések és elnevezések a jelfeldolgozas nyelvén, jelek tipusai, el6allitdsuk elemi
fliggvényekbdl, LTI rendszerek, specialis tulajdonsagaik. Trigonometrikus Fourier-sorok komplex,
vegyes, valds alakja, konvergencia tételek. Diszkrét Fourier-transzforméacio, gyors Fourier-
transzformaci6 és alkalmazasaik. Fourier-transzformalt, Laplace-transzformalt és kapcsolatuk,
miiveleti tulajdonsagaik. Valogatott fejezetek a differencidlegyenletek korébél.

Maédszer: El6adason az elmélet felépitése, mintafeladatok bemutatasa. Gyakorlatokon csoportos és
egyéni feladatmegoldas. Hazi feladatok.

Altalanos kovetelmények: A szorgalmi id6szakban a kontakt 6rékon valé megfelel§ szamu részvé-
tel (TVSZ 45. § (2)), a félév végén beadando feladat legalabb elégséges teljesitése.

Teljesités, félévkozi kovetelmények: A kurzus teljesitése félévkozi jegy szerzéséhez kotott. Az
el6adason elhangzottak folyamatos feldolgozasa, feladatok beadasa, sikeres teljesitése. A feladatbe-
adas, értékelés a Neptun Meet Street rendszerének megfelel$ szinterében torténik.

Pétlasi, javitasi lehetoségek: A Neptun Meet Street rendszerén keresztiil a beadandd feladatok
javitasaval, meghatarozott hatarid6khoz igazodva.

Kapcsolattartas: Az el6adasokon és gyakorlatokon minden lényeges informacié elérhetd. A kur-
zussal kapcsolatos tovabbi informdaciék,helye a Neptun Meet Street rendszer megfelel6 szintere.

Kotelezo irodalom: Az el6adason és gyakorlaton feldolgozott tananyag, amelynek alapjat képezi az
alabbi jegyzet: Continuous-Time Signals and Systems, M. D. Adams, University of Victoria,
Victoria, BC, Canada, 2013, ISBN 978-1-55058-495-0

Ajanlott irodalom:

» Dr. Jarai Antal: Mérték és integral, 2002. = Stein, Elias M., Weiss, Guido: Introduction to
= Dr. Jarai Antal: Modern alkalmazott analizis, Fourier analysis on Euclidean spaces, 1971
1991. = Szo6kefalvi-Nagy Béla: Valos fiiggvények és
= Stéphane Mallat: A wavelet tour of signal fiiggvenysorok, 1972
processing, Elsevier, 2009 = Torchinsky, Alberto: Real-variable methods
in harmonic analysis, 1986

! Targykurzus tipusok: ea — el6adas, gy — gyakorlat, lab — labor

> K - kotelezd, KV — kotelezben valaszthatd, SZ — szabadon vélaszthat6 (fakultativ)
* N — nappali, L — levelezd, T — tav

4 a — alairés, f — félévkozi jegy, v — vizsga, s — szigorlat

® 0s — Bszi, ta — tavaszi

® T6bb tanszék esetén zardjelbe a terhelés varhat6 szazalékos megoszlasa



Heti program:

Ismétlés, rendszerezés, bevezetés (12 6ra): sorozatok, sorok, fiiggvénysorozatok,
fiiggvénysorok fogalma, konvergenciaja, példak, ellenpéldak. Hilbert-terek, Fourier-sorok
Hilbert-terekben. Jelolések, elnevezések a jelfeldolgozas nyelvén: jelek, rendszerek,
tipusaik, tulajdonsagaik. Komplex analizis sziikséges tényei, jelek felbontasa elemi jelekké,
jelek lineéris transzformacidi.

Lineéris id6invarians rendszerek(LTT) (12 o6ra): konvoluci6 fogalma, tulajdonsagai, jelek
eldallitasa LTI rendszerekben konvoluicioval, impulzus, impulzus valasz, komplex
exponencialis fliggvényekre adott valasz.

Fourier sorok(12 ora): Fourier sorok definicidja, jelek Fourier soranak el6allitasa, annak
konvergencidja, Fourier sorok tulajdonsagai, frekvencia spektrum, LTI rendszerek és
Fourier sorok viszonya.

Fourier transzformalt(16 6ra): Fourier transzformalt fogalma, konvergencidja,
tulajdonsagai, periodikus jelek Fourier transzformaltja , LTI rendszerek frekvencia valasza,
alkalmazasok.

Laplace transzformalt (16 éra): Laplace transzformalt fogalma, tulajdonsagai, Laplace és
Fourier transzformalt kapcsolata, konvergencia tartomany, inverz Laplace transzformalt,
alkalmazas differencidlegyenletek megoldasara.
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