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Rovid leiras:

A targy ismerteti azon miiveleteket, miiszaki megoldasokat, amelyeket a gazok tisztitadsa soran
alkalmazhat a gyakorl6 kornyezetmérnok, a kornyezet karositas csokkentése érdekében. Célja
a porlevalasztas és a gazelegy szétvalasztas elméleti alapjainak ismertetése, tovabba a gazok
tisztitdsara hasznalhato berendezések, késziilékek bemutatasa, felhasznalhatosagi koriik
lehetdségeivel, mérlegelve a lehetséges megoldasok miiszaki és gazdasagossagi aspektusait is.
Gazok tisztitasara alkalmazott berendezések (ciklon, centrifugalis moso6, abszorber...) lizemi
viszonyainak megismerése - a berendezéseken hallgatok altal végzett - mérések, és a mérések
adatainak feldolgozasa segitségével nyert tapasztalatok alapjan.

Altalanos kovetelmények:

Eldadasokon valo részvétel a TVSZ szerint. A gyakorlatok mérési jegyz6konyveinek beadasa,
értékelhetd szinten, legkésobb a 15. hét utolso gyakorlatan.

Cél:

A hallgatok kornyezetvédelemmel kapcsolatos miiszaki szemléletének gyarapitasa.
Megismertetni a hallgatokkal azokat a miiveleteket, amelyeket a kornyezetvédelem 6nalldan,
vagy valamilyen kdrnyezetvédelmi technologia részeként hasznalhat. A hallgatok ismerjék
meg a laboratdriumi, €s altaldban az ipari berendezéseken végzett mérések gyakorlatat, a
jegyzékonyvek készitésének szabalyait. Legyenek képesek a mérési eredmények
feldolgozasara, és a megfeleld kovetkeztetések levonasara.

Modszer:
Eldadasok Power point bemutatokkal, melyet a hallgatok a félév elején megkapnak.
A gyakorlatokon elézetesen kiadott mérési jegyzokonyvek és méréselokészités utan elvégzett

mérések, egyénileg beadott jegyzOkonyvek. A szamitési feladatok eldtt kozos mintapéldak
megoldasa.

Irodalom:

A kotelezd irodalom, tananyag: Kucsera Gy.: Kornyezetvédelmi miiszaki miiveletek — 1. és
Kucsera Gy.: Kornyezetvédelmi miiszaki praktikum-I. jegyzeteiben talalhat6 tovabba a
mérések, helyszini feladatok, gyakorlatokon kiadott segédletei.



Ajanlott irodalom: Dr Koncz I.: Portalanitas és porlevalasztas, MK. Bp.,1982. Fejes G.-
Tarjan G.: Vegyipari gépek és berendezések.Tk,Bp.

Kovetelmények a szorgalmi idoszakban:

A gyakorlatokon és az eléaddsokon valo megjelenés a TVSZ eldirasai szerint. A félév
laborgyakorlatai soran megszerzett pontszam el kell, hogy érje az 50-et. A kiadott feladatok
mindegyikét hataridére (legkésobb a szorgalmi idészak végéig) be kell adni. A feladatokat
kizarolag egy négyzethalos flizetben fogadjuk el. Feladatot csak gyakorlaton lehet beadni,
ninden hetenkénti késedemes beadas 3 pont levonassal jar. A gyakorlatokon valé részvétel
kotelezd, mivel a mérések potlasara nincs lehetdség. A félév végi javitas és potlas soran
elérhetd maximalis pontszdm 25. A 30%-ot meghalad6 hidnyzas esetén az indexet,
fliggetleniil az elért pontszamtél, nem irom ala.

Kovetelmények a vizsgaidoszakban:

A kollokvium irasbeli vizsga, az elérhetd pontszam 100. Az érdemjegy megéallapitasa a
gyakorlatok és a vizsgan elért pontszamok 0sszegébdl az alabbiak szerint szamithat6: : 100-
120p elégséges, 121-150p kozepes, 151-170p jo, 170-200p jeles.

Potlasok:

A TVSZ elbirasa szerint, tovabba a 15. heti gyakorlaton megszerezhet6 a gyakorlatok az a
minimalis pontszdma, mely a vizsgéra valo jelentkezés eldfeltétele.

Félévkozi ellenorzések (beszamolok, zarthelyi dolgozatok) szamat, témakorét
és idopontjat, potlasuk és javitasuk lehetoségét:

A gyakorlatok programjanak heti bontésa szerint. Konzultacios lehetdség, az eléadasokon
eldre jelzett, egyeztetett idOpontokban. A vizsgaidészakban minden vizsga eldtt egy
alkalommal konzultacié van.

Vizsga jellege (szébeli, irasbeli, vagy mindketto):
A kollokvium szoébeli vizsga, az elérhetd pontszam 100.
Erdemjegy kialakitasa:

Az érdemjegy megallapitasa a gyakorlatok €s a vizsgan elért pontszamok 6sszegébdl az
alabbiak szerint szamithato: : 100-120p elégséges, 121-150p kozepes, 151-170p jo, 170-200p
jeles.

Program (eléadas):

1.

hét Bevezetés: Miivelet-technoldogia. Aktiv-passziv védelmek Alapfogalmak: Uzemmenet.
Tart6zkodasi id6. Megmaradasi mérleg egyenletek. Levalasztasi hatasfok. Tonkremenetel.
Technologidk 1étesitése, segédberendezések, gazdasagi kérdések. A levalasztd
kivalasztasanak altalanos szempontjai

2. hét

Anyag- és halmazjellemzdk: Diszperz rendszerek. Porkoncentracio, szemcsealak, stirliség,
fajlagos feliilet, porozités, surlodas-tapadas, nedvességtartalom, villamos tulajdonsagok,
robbanoképesség, nedvesités, szemnagysag, szemcseméret eloszlas megadasi lehetdségei,
hisztogram, eloszlas-fiiggvények, moédusz, median, RRB



3. hét

Szemcsék mozgésa: Gravitacios, centrifugalis, villamos erdtérben, diffiizid és ultrahang
hatasara. Mozgo test kozegellenallasa, eréegyensuly, lilepedés, lilepedési sebesség gdombtol
eltérd alak esetén. Ar-Re0 , Ar-Ly sszefiiggések..

4. hét

Porkamrak: Miikodési elv, iilepitd feliilet, hatdrszemcse. Utkdzéses levalasztok: Mitkodési
elv, zsalus levalasztok. Porciklonok: Miikodési elv, sebességtér, nyomasveszteség szamitasa
elméleti kozelitéssel és méréssel, d50 .

5. hét

Porciklonok: Levalasztasi hatasfok, ciklontipusok, ciklontelep - multiciklon. Alkalmazasi
lehetdségek.

Porlevalasztd rendszerek: Kialakitasuk és tizemeltetésiik. Kontinuitas, Bernoulli-torv.,
cs6surlodas-helyi ellenallasok, rendszer jelleggorbe, csomopont-hurok térv., huzat, ventilator
kivalasztasa, szabalyozasi lehetdség. Elszivasi modozatok.

6. hét

Porsziirdk: Ipari sziirdk, porelszivok. Klima (atm. szlir6k), nagytisztasagu terek sziirdi.
Szlirdanyag tipusok. A sziirés aramlastani leirdsa. Nyomasesés — gazsebesség. Kozeny-
Carman.. Fajl. fel.-gaz-porterhelés, fajlagos Iégmennyiség meghatarozasa. Befogasi-és
pajzshatasfok, diffuzios-¢és triboelektromos hatés. Az elemi szal levalasztéasi hatasfoka.
Levalasztasi 6sszhatasfok.

7. hét

Porszlir6k. Sztiroberendezések: Zsakos, klima, gyertyas, patronos, réteges...Tisztatér
technika. Turbulens-laminaris terek. Membransziirés: porusos-diffuzios. Gazpermeaci6. A
szlirOberendezések alkalmazasi kore, alkalmazasi lehetdségei.

8. hét

Villamos levalasztok: Miikodésiik, ipari-klima. Koronakisiilés. I-U jelleggorbék. Ulepedési
sebesség. A por villamos tulajdonsagai. Adalékanyagok szerepe. Szoro és levalaszto
elektrodak tipusai. Szaraz-nedves lizem. A levalasztas hatasfoka. E16nyok-hatranyok.
Folyadék-gazérintkeztetés: Buborékoltatas. Késziilékei; porusos, rost, perforalt. Hab,
habkolonna. Alkalmazasi korok.

9. hét

Gaz-folyadékérintkeztetés: Porlasztas: cseppképzés, folyadéknyomasos, pneumatikus,
mechanikus. Venturi-porlasztok. Kiilonleges porlasztok. Filmképzés: EsGaram-rotacios. ..
Toltelékes torony. Alkalmazasi teriiletek. Nedves porlevalasztok: Alkalmazasuk feltétele,
elényok, hatranyok, hatasfok, anyagmérleg. Késziiléktipusok.

10. hét

Tavaszi sziinet

11. hét

Csepplevalasztok: Cseppméret-késziiléktipus; grav. centr. racs... Abszorpcio: Hatarfeliileti
jelenségek. Oldhatosag, diffuzios-konvekcids anyagatmenet. Anyagatadas-anyagatvitel,
,,Kétfilm elmélet”.

12. hét

Abszorpcid: Ellendramu toltott abszorber anyagmérlege, f6 méretek meghatarozasanak elvi
1épései. Nyomasesés, oldoszerkivalasztas. Alkalmazasi lehetdségek. Késziiléktipusok.
Kemiszorpcid: Néhany kemoszorpciods eljards ismertetése, anyagaram egyenlet.

13. hét

Fluidizacid: Vizudlis és aramlastani leirasa; Ergum, Ar-Re, Ar-Ly-6sszefliggések. Elonyei,
korlatai, alkalmazési kore. Berendezései. Adszorpcio: Adszorpcios egyensulyi gorbék
(statikus-dinamikus egyensuly), Freundlich-Langmuir-BET. Diffuzios fajtak, Kapill. kond.
Adsz. telitése, hoszinezet. Deszorpcid. Regenerélas, reaktivalas. Allddgyas adszober iizemi
viszonyai. Késziiléktipusok.

14. hét

Adszorpci6: Szakaszos-folyamatos adszorpcid, attorés, anyagmérleg. Alkalmazasi kor.
Késziilektipusok. Gazelegyek szétvalasztasanak, artalmatlanitdsanak egyéb lehetdségei:
Hiitéses kondenzacio, termikus égetés, katalitikus égetés, alkalmazasuk.



15. hét
Osszefoglalas

Program (gyakorlat):

1. hét

Biztonsagtechnika (Pr.13-20).

2. hét

Biztonsagtechnika (Pr.20-44). Alapfogalmak.Példak(Pr.1-12,Miiv.280-
283).Folyamatabra.JegyzOokonyv.Modell.(Pr.45-60)

3. hét

Dimenzidanalizis., Empirikus linear. (Pr.61-77). Példak szemcsés halmazokra (Pr.89-
96,Miiv.35-40). 1.sz.Hf :Porlevalaszto kivalasztasa.(feladatkiadas) ZH-10p
(Biztonsagtechnika)

4. hét

Példak szemcsék mozgasara (Miiv.50-53)

1.sz.Hf beadasa 10p

5. hét

Halmaztulajdonsagok és mérésiik. (Pr.78-88, Miiv.21-35) FElszivorendszer tervezés
elokészitése (Pr.105-131,Miv.77-94)

6. hét

Ciklonmérés1 (ezen a gyakorlaton csak a mérést végezziik el, a jegyzokonyvet a kdvetkezo
alkalommal készitjiik el.)

A mérés elméletének szamonkérése HeO 10p

7. hét

Ciklonmérés kiértékelés Hel 10p

8. hét

Elszivo rendszer elétervezés (Pr.132-137.)He2 10p

2.sz.Hf beadasa 10p

9. hét

Példak porsziir6kre és villamos levalasztokra. Nedves porlevalasztd anyagmérlege.(Pr.138-
140,Miiv.126, 137-141)

10. hét

Nedves porlevalaszto (Pr.154-157.) mérés2 10p

11. hét Tavaszi sziinet

12. hét

Nedves porlevalaszto kivalasztasa (Pr.141-153.) He3 10p

13. hét

Toltott oszlop mérés3 10p

14. hét

Fluidizacié, mérés4 10p (Pr.187-190)

15. hét

Osszefoglalés, javitas, potlas.



