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Célkitiizése: A targy oktatasaban a modern fizika fejezetei keriilnek feldolgozasra, koztiik
a dinamika, (kinematika, kinetika), &ramlastan, hdtan, a numerikus modszerek alapjai,
valamint az elektromagneses hullamok, optikai hullamvezetok alapelvei és
alapdsszefiiggései.

A gyakorlatok témai az eldadasokhoz kapcsoloddan a dinamika, az aramlastan, a
termodinamika és a hulldmtan témakoréhez kapcsolddo feladatok megoldasa.

Rovid leiras: A tdmegpont kinematikai és kinetikai egyenleteinek bevezetése és alkalmazasa.
Merev testek kinematikai €s kinetikai 6sszefiiggései, kényszermozgasok, centralis és ferde,
rugalmas ¢és rugalmatlan iitk6zések, rugomozgasok, longitudinalis és tranzverzalis hullimmozgés. A
tomegaram anyagi és aramlasi jellemzdi, az ideélis €s a veszteséges aramlas, laminaris €s turbulens
aramlas Osszefliggései, az anyag-megmaradasi, az energia és az impulzus egyensulyi egyenletek (az
Euler, a Bernoulli és a Navier-Stokes egyenletek). Termodinamikai alapfogalmak, entalpia,
entropia, allapotvaltozasok energetikai kovetése, Carnot korfolyamatok. A héatvitel formai, a
hévezetés, a hoatadas és a hosugarzas matematikai megfogalmazasa, a peremfeltételek és azok
értelmezése, a hovezetés egyenletének numerikus kozelitd megoldasa, a véges differenciak
modszere. Numerikus modszerek alapjai a transzport folyamatok differencidlegyenleteinek
megoldasaban, a stilyozott maradék elv. Az elektromagneses hullamok alapjai, a szabadon terjed6
hullamok, sikhullamok merdleges és ferde beesése, reflexidja, a vezetett hullamok és az optikai
hullamvezet6k alapdsszefiiggései, hatarfrekvencia és hatarhullamhossz, vagasi frekvencia,
diszperzio.

Oktatasi médszer: Eldadason az elméleti alapok bemutatasa — irasvetitd, multimédia
segitségével, gyakorlaton csoportonkénti kozos feladatmegoldas.

Kovetelmények a szorgalmi idészakban:

A gyakorlatokon ¢és eldadasokon valo, a kreditrendszeri TVSZ eldirdsa szerinti részvétel.

o Az eléadasokon vald hidnyzdsok szama nem haladhatja meg a félévi 6sszoraszam
30 %-at, minden el6addson a jelenlétet katalogussal ellendrizziik. A hianyzas
igazoldsara nincs mdod, minden hidnyzas a megengedett 30% terhére torténik.

e A gyakorlatokon val6 részvétel kotelezd, hidnyzasok szama nem haladhatja meg a
félévi 6sszoraszam 30 %-at, minden gyakorlaton a részvételt katalogussal
ellendrizziik. A hidnyzas igazoldsara nincs mdod, minden hidnyzas a megengedett

! Targykurzus tipusok: ea — eléadas, gy — gyakorlat, lab — labor

2K — kételezo, KV — kotelezéen valaszthatd, SZ — szabadon valaszthat6 (fakultativ)
3N — nappali, L — levelezé, T — tav

* a — aldiras, f— félévkozi jegy, v — vizsga, s — szigorlat

5 0s — 8szi, ta — tavaszi
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30% terhére torténik.

e A tematika szerinti 2 zarthelyi (ZH) adott idében torténé megirdsa. Meg nem irt, ill.
40% alatti ZH potlasara félév végén egy alkalommal, a tantargyi adatlapon rogzitett
idépontban van lehetdség ¢s megirdsa kotelezo.

o A zarthelyi értékelése 0-100%.

Az aldiras megszerzésének modja:

e Az elbadasokrol és gyakorlatokrdl valo hidnyzas mértéke kiilon-kiilon nem haladja
meg a fenti 30%-30% mértéket, a hianyzas alkalmaval tanitott anyag szervezett
potlasara nincs lehetdség, a hallgatonak magéanak kell a témat feldolgoznia,

e a két ZH dolgozat, ill. azok potlasa kiilon-kiilon eléri, ill. meghaladja az dolgozat
Osszpontszamanak 40%-at,

e azegyes ZH, ill. az azokat po6tld Pot-ZH pontszamanak 40% alatti teljesitése esetén a
hallgat6 ideiglenes alairds megtagadasban részesiil. Ebben az esetben a TVSZ
megfeleld pontja szerint az alairas megszerzésére kisérlet tehetd a vizsgaiddszakban.
Ekkor az aléirds megszerezhetd, az adott ZH-t p6tlo Pot-Pot-ZH dolgozat minimum
40%-os teljesitése esetén.

Kovetelmények a vizsgaidészakban:

e A vizsgara bocsatas feltétele az alairas megléte.

o A TVSZ szerint szabalyozott szamban, (Iétszdmkorlat nélkiil) irasbeli vizsgat
tartunk, amely a teljes félévi anyagot magaban foglalja. A vizsgadolgozat rovid
kérdésekre adott valaszokbdl és hosszabb, részletes feladatmegoldasokbol all.

e A vizsgajegy megallapitasdhoz a vizsgadolgozat eredményét vessziik figyelembe,
amely alapjan a vizsga érdemjegye:

0-40 % elégtelen (1)

41-55% elégséges (2)

56-70% kozepes (3)

71-85% jo (4)

86-100% jeles (5)
Sikertelen vizsga esetén a vizsga érdemjegyének megszerzésére a mindenkori TVSZ
megfeleld rendelkezése vonatkozik.
A vizsgarol valo hianyzas kezelésére a mindenkori TVSZ megfelel6 rendelkezése
vonatkozik.

Potlasi lehetéségek:
A 2 db ZH poétolhato a Pot-ZH idépontjaban, ill. a vizsgaidészakban a Pot-Pot-ZH
idépontjadban van lehetdség.

Konzultacios lehetdségek:
félév kozben: Kedd, 11-12, B108 terem,
vizsgaiddszakban:a megadott konzultacids idépontokban

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom:
eléadas és gyakorlatok anyaga, valamint a tankényv: Neptun
tankonyv: Ivanyi Amalia, Miiszaki fizika informatikusoknak, Tankonyv, Pollack Press,
2010.
ajanlott irodalom: Alvin Hudson, Rex Nelson, Utban a modern fizikahoz,
LSI Oktatokézpont, Budapest, 1994.
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Tantargykurzusok az 9szi félévben:

El6adas Dr. Ivanyi Mikldsné, Prof. kedd A007 eloadas,
Emeritus, 9:30-11:00 megjelenés
kotelezo
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Részletes tantargypro

ram

Hét Eldadas Gyakorlat
1. hét, 1. EA. Bevezetés: a fizika targya, | -----
febr. 7. témaja, modszere, eszkoze. SI
(Szorgalmi | mértékegység rendszer. Tomegpont
1d6észak kinematikaja: A merev test és a
1. hét) tomegpont fogalma és
mozgasegyenlete, a helyzetvektor, a
palyagorbe, a sebesség €s a gyorsulas
fogalma, foronomiai gorbék és
alkalmazasa. Egyenes-vonali
egyenletes €s egyenletesen gyorsulo
mozgas mozgasegyenletei. A hajitas,
a fliggbleges, a vizszintes ¢€s a ferde
hajitds mozgasegyenlete.
2. hét, 2. EA. Tomegpont kinematikaja: 1. GY. Kinematika: Az SI
febr. 14-15 | Mozgas gorbe vonalu palyan, a mértékegység rendszer, atvaltas az
(Szorgalmi | forgdbmozgés, Newton torvényei, az | egységek kozott. Tomegpont
id6észak erd, az impulzus €s az impulzustétel. | dinamikaja, egyenletesen haladé és

2. hét) Kinematikai rendszerek gyorsuld mozgés, ildozési

energiaviszonyai: a munka, az feladatok, a fiiggbleges ¢és a ferde
energia, a teljesitmény, a helyzeti és a | hajitas,

potencialis energia, a perdiilt és a

fogatd nyomaték. Konzervativ erdk,

Az energia és az impulzus-

megmaradasa.

3. hét. 3. EA. Merev testek dinamikdja,
febr. 21 haladé és forgd mozgas, a stlypont

(Szorgalmi | és a tdmegkozéppont, az inercia
1ddészak nyomaték, parhuzamos tengelyek

3. hét) tétele, merev testek egyenstlya,

merev testek kényszermozgasa,
utkozések,

4. hét. 4. EA. Merev testek 2. GY. Tomegpont dinamikaja, a
febr. 28- kényszermozgasa, harmonikus kormozgas, Newton torvények, az
marc. | rezgdmozgas, haladé hullammozgés, | impulzus, energiaviszonyok, a

(Szorgalmi | a interferencia és a lebegés, helyezeti, a mozgési és a surlodasi
1d6észak energia, a lejtd és a csiga
4. hét)
5. hét. 3. GY. Merev testek dinamikéja,
marc. 7 merev testek halado és forgd
(Szorgalmi | mozgasa, merev testek

1d6szak kényszermozgésa, centralis és ferde,

5. hét) rugalmas és rugalmatlan iitkzések,

rugomozgas

6. hét. 1. ZH (tomegpontok és merev marcius 15
marc. 14-15 | testek dinamikaja), 1-3.
(Szorgalmi | gyakorlatok anyaga

idészak
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6. hét)

7. hét. 5. EA. Aramlastan, hidrosztatika,
marc. 21 aramlo kozegek kontinuitasa,
(Szorgalmi | impulzus megmaradésa (Euler
1d6szak egyenlet), energia megmaradésa
7. hét) (Bernoulli egyenlet),
8. hét. 6. EA. Aramlastan, Viszkozus 4. GY. Folyadékok és gazok
marc. 28-29 | folyadékok aramlasa (Navier-Stokes | dramlasa
(Szorgalmi | egyenlet), a Reynold szam és a
1d6szak hatarréteg,
8. hét)
9. hét. 7. EA. Hétan, termodinamika,
apr. 4 alapfogalmak, a termodinamika I és
(Szorgalmi | II f6tétele, entalpia, entropia,
1d6észak allapotvaltozasok, Carnot
9. hét) korfolyamat,
10. hét, 8. EA. Hoatvitel: A hovezetés 5. GY. Termodinamikai feladatok
aprilis 11-12 | egyenlete, perem-, és kezdeti megoldasa,
(Szorgalmi | feltételek, stacionarius és diffuzios
iddészak hévezetés egyenleteinek 1D
10. hét) analitikus és FDM megoldasa. A
héatadas alaposszefiiggései, a
hdésugarzas, héelnyelés,
transzmisszio,
11. hét. Tavaszi szunet Tavaszi szunet
aprilis 18-19
(Szorgalmi
idészak
11. hét)
12. hét, 6. GY. Termodinamikai feladatok 2. ZH A hé és aramlastan
aprilis 25-26 | megoldasa, a peremfeltételek témakorbol (4-5-6. gyakorlatok
(Szorgalmi | figyelembe vétele anyaga)
1d6észak
12. hét)
13. hét, 9. EA. A szabadon terjed6
maj. 2 elektromagneses hullamok, a
(Szorgalmi | sikhullam, a hulldmterjedés
1d6szak paraméterei, sikhullamok merdleges
13. hét) beesése ¢€s reflexioja
14. hét, 10. EA. Elektromagneses hullamok, | 7. GY. Sikhulldmok beesése €s
majus 9-10 | ferdén beesd hullamok, TE, TM visszaverddése
(Szorgalmi | médusu hulldmterjedése, reflexioja.
iddészak Szigeteld rétegben vezetett
14. hét) elektromégneses hullamok, médusok
terjedése, vagasi frekvencia.
15. hét, PZH hullamtan, (7. gyakorlat
majus 16 anyaga)
(Szorgalmi
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1dOszak

15. hét)
vizsgaidészak | Pot-Pot ZH, Al megszerzése PPAI
1.hete
vizsgaiddszak | Pot-Pot ZH, Al megszerzése PPAI
2.hete
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