TANTARGY ADATLAP
és tantargykovetelmények

Cim: Optimdlis szerkezettervezés

Targykaod: PMTSTNMO70

Heti 6raszam1[1]: 2/1/0

Kreditpont: 4

Szak(ok)/ tipus2[2]: Szerkezet-épitémérnék mesterszak (MSc)

Tagozat3[3]: nappali

Kovetelmény4[4]: vizsga jegy

Meghirdetés féléve5[5]: 2017. tavaszi félév

Nyelve: magyar

Eldzetes kovetelmény(ek): Numerikus mddszerek

Oktato tanszék(ek)6[6]: Szildrdsdgtan és Tartdszerkezetek Tanszék

TargyfelelOs: dr. Csébfalvi Aniké egyetemi tandr (CSc, PhD, dr.
habil)

Célkitiizése:

Az optimdlis szerkezettervezés elméleti és gyakorlati alapjainak ismertetése konkrét feladatokon
keresztiil. Rugalmas és képlékeny szerkezettervezési feladatok statikailag hatdrozott és statikailag
hatdrozatlan rudszerkezetek tervezésére.

Rovid leiras:

A tantdrgy célja, hogy az el6z6 félévek sordn tanultak alapjdn a hallgatéknak dttekintést nyujtson az
optimdlis szerkezetek tervezési lehetéségeirdl. A tantdrgy keretén beliil a hallgatdk elsajdtithatjck a
rudszerkezetek optimdlis tervezésének alapjait fesziiltség és elmozdulds korldtra, valamint stabilitdsi
korldtozo feltételekkel a Wolfram Mathematica programcsomag segitségével. megismerkedhetnek az
optimdldsi feladatok elméleti alapjaival és numerikus megoldé mddszereivel. Minden témakér
konkrét feladaton keresztiil keriil bemutatdsra, amit a hallgatok kénnyen elsajdtithatnak, s
reprodukdlhatnak.

Oktatasi médszer:
Részletesen kidolgozott oktatdsi anyag dll a hallgatok rendelkezésére, amit letédlthetnek, illetve

kiegészithetnek az el6adds anyagdval. A gyakorlatokon minden segédanyag szabadon haszndlhatd. A
feladatok megolddsa a Wolfram Mathematica programcsomag segitségével térténik, amely a
szamitogépes laborokban rendelkezésre dll.

1[1] Targykurzus tipusok: ea — eléadas, gy — gyakorlat, lab — labor

2[2] K — kotelezd, KV — kotelezéen valaszthatd, SZ — szabadon valaszthato (fakultativ)
3[3] N — nappali, L — levelezd, T — tav

4[4] a — alairas, f— félévkozi jegy, v — Vizsga, s — szigorlat

5[5] os — 8szi, ta — tavaszi

6[6] Tobb tanszék esetén zarodjelbe a terhelés varhatd szazalékos megoszlasa




Kovetelmények a szorgalmi idészakban:
A foglalkozdsokon valo részvétel:

Az el6addsokon és a gyakorlatokon a részvétel kételezé.

Az aldirds megszerzésének feltétele:

Az (itemterv szerinti 2 db zdrthelyi dolgozat megirdsa!
A szorgalmi idészak alatt maximum 100 pont szerezheté az aldbbi feladatok megolddsa alapjdan.

A vizsgdra bocsdtds feltétele minimdlis 51 pont, ez alatti teljesitmény esetén a félévi kreditpont értéke:
nulla (0)

Vizsgakévetelmények:
Irdsbeli vizsga a félév anyaga alapjén!

A félévi munka értékelése:
A félévi munka alapjan maximum 200 pont szerezhetd, a minésités az alabbiak szerint térténik:

156 - 200 pont (5) jeles

151 - 155 pont (4) jo

126 - 150 pont (3) kézepes

101 - 125 pont (2) elégséges

101 pont alatt (1) elégtelen, és (0) nulla kreditpont.

Pétldsi lehetdségek:
A 2 db zdrthelyi dolgozat pdtolhatd (igazolt mulasztds esetén) az utolso tanitdsi héten.

Konzultdcios lehetéségek
Egyéni konzultdciora a gyakorlati érdkon, illetve a gyakorlatvezeték heti fogadd ordjan van lehetdség.

Ajanlott szakirodalom:

Peter W. Christensen, Anders Klarbring: An Introduction to Structural Optimization, ISBN: 978-1-4020-8665-6
(Print) 978-1-4020-8666-3 (Online) http://link.springer.com/book/10.1007%2F978-1-4020-8666-3#page-1

Részletes tantargyprogram:

hét ea/qgyak témakor

1. 2 0ra el6adds | Az optimdlis szerkezettervezés fogalma. A matematikai modell. Rugalmas
rudszerkezetek optimdlis tervezése. Korldtozo feltételek meghatdrozdsa.
2 6ra gyakorlat | Gyakorlé feladatok.

2. 2 0ra el6adds Statikailag hatdrozott rugalmas tartok optimdlis tervezése. Fesziiltség korldt.
Fesziiltség és stabilitdsi korldtozo feltételek egyidejii vizsgdlata.

3. 2 0ra el6adds Legkisebb sulyu szerkezetek meghatdrozdsa, t6bbszérés korldtozo feltételek



http://link.springer.com/search?facet-author=%22Peter+W.+Christensen%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Anders+Klarbring%22

figyelembevételével.
2 6ra gyakorlat | Gyakorlé feladatok.

4. 2 Ora el6adds Statikailag hatdrozatlan rugalmas tartdk optimdlis tervezése. Fesziiltség korldt.
Lehajlds korldt. Legkisebb sulyu szerkezetek meghatdrozdsa, tébbszérés korldtozo
feltételek figyelembevételével.

5. |2 6raelbadds
I. ZH. Statikailag hatdrozott rugalmas rudszerkezetek optimdlis tervezése.

2 ora gyakorlat

6. 2 6ra el6adds Programozdsi mddszerek. Konvex programozds. A lokdlis és globdlis optimum
fogalma. A megvaldsithato szerkezetek halmaza.

7. 2 0ra el6adds Linedris és nemlinedris programozdsi modszerek.

2 Ora gyakorlat | Gyakorld feladatok.

8. 2 6ra el6adds | A Lagrange feladat. A Kuhn-Tucker feltétel alkalmazdsa. Mintafeladatok.
Az optimdldsi feladat geometriai szemléltetése.

9. 2 6ra el6adds Energia modszeren alapuld optimdlis szerkezettervezés. Teljes potencidlis energia
és a kiegészité energia fliggvény stacionaritdsi tételén alapuld feladatok

2 6ra gyakorlat | megolddsa.
Gyakorlé feladatok.

10. |2 ¢oraelbadds Geometriailag nemlinedris optimdlis szerkezettervezés. Diszkrét és folytonos
tervezési valtozok. Korldatozo feltételek meghatdrozdsa.

11. TAVASZI SZUNET

12. |2 6ra eléadds Geometriai optimdldsi feladatok. Teljes potencidlis energia tételén alapulo
nemlinedris feladatok megolddsa.

13. |2 draelbadds
Il ZH. Statikailag hatdrozatlan rugalmas rudszerkezetek optimadlis tervezése.

2 ora gyakorlat

14. |2 dra elbadds Linedris és nemlinedris anyagtérvényeken alapuld optimdldsi feladatok.
Mintafeladatok.

15. |2 draelbadds | A képlékeny teherbirdson alapuld optimdlis szerkezettervezés.
Mintafeladatok. A megoldds geometriai szemléltetése.

2 6ra gyakorlat | Gyakorlo feladatok.
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