Tantargy leiras

A tantargy megnevezése: Numerikus mddszerek épitémérnékéknek
Tantervi kod: MSM 084 MN

Oraszam/hét (el6adas/gyakorlat/labor): | 003

Félévzarasi kovetelmény: F

Kredit: 3

Javasolt szemeszter: 1. félév

Gesztor tanszék(ek): Epitémérnoki Tanszék

Beoktat6 tansz./Beoktatasi arany 100 %

El6tanulmanyi kévetelmény(ek): nincs

Képzési teriilet: Szerkezet-épitémérnok MSC

Célja: A tantdrgy a szerkezet-épitémérnék mesterképzésen beliil az épitémérnéki matematika
ismeretkér tantdrgycsoportba tartozik. A tantdrgy oktatdsdnak célja a tartdszerkezetek, illetve az
optimdlis szerkezettervezés tantdrgyak elsajdtitdsdhoz nélkiil6zhetetlen matematikai alapismeretek
bdvitése. A tantdrgy felvételének feltétele az alapképzésben oktatott mechanika (statika,
szildrdsdgtan), illetve tartok statikdja tantdrgyak ismerete. A szamitdsi feladatok modellezése a
WOLFRAM MATHEMATICA szoftver segitségével torténik.

Rovid tantargyprogram

A numerikus mddszerek alkalmazdsi teriiletei, a feladatok megaddsa, a WOLFRAM MATHEMATICA
program alkalmazdsa. Mdtrix miiveletek, linedris egyenletrendszerek megolddsa, feladatok a
statikailag hatdrozatlan tartdszerkezetekre. Sajdtérték probléma, épitémérnéki sajdatérték feladatok
megolddsa. Interpoldcid és diszkrét approximdcio. Hermite-interpoldcid. Spline-interpoldcid. Numerikus
differencidlds, numerikus integrdlds. Extrapoldcid. Differencidlegyenletek megoldé mddszerei. Ritz- és
Galerkin-mddszer. A végeselem mddszer alapelemei, alkalmazdsok. A félév sordn 2 zdrthelyit iratunk
annak érdekében, hogy a tananyag folyamatos elsajdatitdsdt, megértését és alkalmazdsat
ellenérizhessiik.

A tantarggyal kapcsolatos kovetelmények és egyéb adatok

Tantargyfelel6s / EI6ado(k) / Professzor Dr. Csébfalvi Aniké egyetemi tandr
Gyakorlatvezetd(k):

Nyelv: Magyar
Aldirds megszerzés feltétele A gyakorlatokon és el6addsokon vald, a kreditrendszerd TVSZ elGirdsa
(évkozi kovetelmények): szerinti részvétel. A szorgalmi id&szakban 2 db zarthelyi megirasaval

szerzett pontok 50%-a. A zarthelyiket a tematika szerinti id6pontban
kell megirni. A szorgalmi idGszak végén egyszeri alkalommal egy
potlasi lehetGséget biztositunk!

Szamonkérés médja: irasbeli vizsga

A jegykialakitas szempontjai: | A félévkozi munka elismerésének minimalis pontszama 111 pont!
A gyakorlaton elérhetd pontszam 6sszetevéi:
2 zarthelyi dolgozat 2x100 =200

A félévvégi jegy kialakitasanak madja:
0-100 = elégtelen (1)
101-125 = elégséges (2)
126-150 = kozepes (3)
151-155 = j6 (4)
156-200 = jeles (5)

Oktatasi segédeszko6zok, Autar K Kaw, Egwu E Kalu, NUMERICAL METHODS WITH




tankényvek, jegyzetek:

APPLICATIONS, Customized for Mechanical Engineering of University
of South Florida (USF), ID:950-1247

TEXTBOOK: NUMERICAL METHODS WITH APPLICATIONS (Authors:
Autar K Kaw | Co-Author: Egwu E Kalu, Duc Nguyen) available:
http://nm.mathforcollege.com/topics/textbook_index.html

Stoyan Gisbert, Také Galina: Numerikus mddszerek I. Digitdlis
Tankényvtdr:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/numerikus-modszerek-
1/adatok.html

Popper Gy, Csizmds F, Numerikus modszerek mérnékdknek, Budapest:
Akadémiai Kiadd,; Typotex Kiadd, 1993. 166 p. (ISBN:963-05-6454-8;
963-7546-23-5)

Bozsik Jozsef, Krebsz Anna: Numerikus modszerek példatdr, Bp. 2010

A tantargy felvételének modja:

ETR-en keresztili targyfelvétel és egyéni érarend kialakitas

Részletes tantargyprogram:
Hét | Ea/Gyak./Lab. Témakor
1. 3 6ra Alapfogalmak. Feladatok megaddsa, csoportositdsa. Alapmdiveletek a Wolfram
laborgyakorlat | Mathematica 8 programcsomag segitségével (© 2011 Wolfram Research, Inc.).
http://reference.wolfram.com/mathematica/guide/Mathematica.html
2. 3 6ra Matrixok és a linedris algebra. Szimbolikus és numerikus feladatok megoldasa.
laborgyakorlat | Linedris egyenletrendszerek megoldasa.
http://reference.wolfram.com/mathematica/guide/MatricesAndLinearAlgebra.
html
3. 3 6ra Sajatérték feladatok.
laborgyakorlat | http://reference.wolfram.com/mathematica/guide/MatricesAndLinearAlgebra.
html
4. 3 6ra Interpolacidé és diszkrét approximacid. Interpolacids polinomok. Miveletek
laborgyakorlat | polinomokkal. Lagrange-interpolacids polinomok.
http://reference.wolfram.com/mathematica/tutorial/FindingTheStructureOfAP
olynomial.html
5. 3 6ra Ortogonalis polinomok. Hermite-interpolacio.
laborgyakorlat | http://reference.wolfram.com/mathematica/tutorial/OrthogonalPolynomials.h
tml
6. 3 6ra Spline-interpolacid.
laborgyakorlat | http://reference.wolfram.com/mathematica/guide/Splines.html
7. 3 6ra Numerikus integralas és differencidlas. Hibaszamitas.
laborgyakorlat | http://reference.wolfram.com/mathematica/tutorial/Numericallntegration.ht
ml.
8. 3 6ra I. ZARTHELYI.
laborgyakorlat | Linedris egyenletrendszerek megolddsa a Wolfram Mathematica 8 program
segitségével. Feladatok az interpoldcio és diszkrét approximacié témakorébdl.
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laborgyakorlat

SZUNET
10. 3 6ra Differencidl egyenletek megoldé mddszerei. Newton-Cotes-approximacio.
laborgyakorlat | http://reference.wolfram.com/mathematica/NumericalDifferentialEquationAn
alysis/guide/NumericalDifferentialEquationAnalysisPackage.html
11. 3 6ra Differencidl egyenletek megoldd mddszerei. Runge-Kutta-mddszer.
laborgyakorlat | http://reference.wolfram.com/mathematica/NumericalDifferentialEquationAn
alysis/guide/NumericalDifferentialEquationAnalysisPackage.html
12. 3 ¢6ra Differencidl egyenletek megoldd mddszerei. Prediktor-korrektor médszer.
laborgyakorlat | http://reference.wolfram.com/mathematica/tutorial/NumericalSolutionOfDiff
erentialEquations.html
13. 3 6ra Ritz- és Galerkin-mddszer. A potencialis energia stacionaritdsi elve. Feladatok a

tartdszerkezetek mechanikaja témakorébdl.

laborgyakorlat

14. 3 4ra A végeselem mddszer numerikus eszkoztara. Feladatok a végeselemes
laborgyakorlat | modellezés numerikus modszereinek témakorébdl.
15. 3 6ra Il. ZARTHELYI.

Differencidl egyenletek megoldasa a Wolfram Mathematica 8 program
segitségével. Feladatok a numerikus integralas és differencialas témakorébdl.
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