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A tantargy megnevezése: Optimalis szerkezettervezés
Tantervi kod: MSM407MN-

Oraszam/hét (el6adas/gyakorlat/labor): | 003

Félévzarasi kovetelmény: F

Kredit: 3

Javasolt szemeszter: 1. félév

Gesztor tanszék(ek): Epitémérnoki Tanszék
Beoktat6 tansz./Beoktatasi arany 100 %

El6tanulmanyi kévetelmény(ek): Numerikus mddszerek épitémérnokoknek

Képzési teriilet: Szerkezet-épitémérnok MSC

Célja: A tantdrgy a szerkezet-épitémérnék mesterképzésen beliil a tartdszerkezetek modellezése
ismeretkér tantdrgycsoportba tartozik. A tantdrgy keretén beliil a tartdszerkezetek tervezésének egy
olyan komplex szemléletét ismertetjiik, ahol a cél olyan gazdasdgos szerkezetek kialakitdsa, amelyek
egyidejlileg kielégitik a tartoszerkezetek teherbirdsi, alakvdltozdsi, illetve stabilitdsi kévetelményeit. A
tananyagot el6re kidolgozott alkalmazdsi feladatokon keresztiil szemléltetjiik, annak alkalmazdsdt
szdmitégépes programokkal segitjiik, amelyek a szamitégépes laborokban a hallgatdk rendelkezésére
dlinak. A szamitdsi feladatok modellezése a WOLFRAM MATHEMATICA szoftver segitségével torténik.

Rovid tantargyprogram

A tantdrgy keretén belil csak a rudszerkezetekre vonatkozé optimalis tervezési feladatok témakoérével
fogunk foglalkozni. Rudszerkezetek optimalis tervezésének altaldnos megfogalmazasa; optimalis
szerkezeti kialakitas (példaul legkisebb koltségl, legkisebb sulyd, vagy legkisebb térfogatu), amely
ugyanakkor kielégiti a szerkezetekre vonatkozd teherbirasi, alakvaltozdsi, stabilitdsi, vagy mas
szempont szerint fontos korlatozo feltételeket. Az optimaldsi feladatokat szamtalan szempont szerint
csoportosithatjuk. llyen lehet példaul a feladat jellege, vagy a célfliggvény és a korlatozé feltételek,
illetve a szerkezet tipusa.

A rudszerkezetek optimalis tervezési feladatait a félév els6 felében egyszeri minta feladatokon
keresztlil mutatjuk be, a megoldé maddszerek elméleti alapjait és annak numerikus alkalmazasait
bonyolultabb feladatokra a félév masodik felében targyaljuk. Mindkét rész a WOLFRAM MATHEMATICA
szoftver alkalmazasaval torténik. Mindkét témakorbdl 1-1 zarthelyit iratunk annak érdekében, hogy a
tananyag folyamatos elsajatitasat, megértését és alkalmazasat ellenérizhessiik

A tantarggyal kapcsolatos kovetelmények és egyéb adatok

Tantargyfelel6s / EI6addo(k) /
Gyakorlatvezet6(k):

Professzor Dr. Csébfalvi Anikd egyetemi tanar

Nyelv:

Magyar

Aldiras megszerzés feltétele
(évkozi kovetelmények):

A gyakorlatokon és el6adasokon valo, a kreditrendszer( TVSZ el6irasa
szerinti részvétel. A szorgalmi idészakban 2 db zarthelyi megirasaval
szerzett pontok 50%-a. A zarthelyiket a tematika szerinti id6pontban
kell megirni. A szorgalmi idGszak végén egyszeri alkalommal egy
potlasi lehetGséget biztositunk!

Szamonkérés maddja:

Feladatok megoldasa szamitégépes laborban.

A jegykialakitas szempontjai:

A félévkozi munka elismerésének minimalis pontszama 101 pont!
A gyakorlaton elérhetd pontszam 6sszetevéi:
2 zarthelyi dolgozat 2x100= 200

A félévvégi jegy kialakitasanak madja:
0-100 = elégtelen (1)
101-125 = elégséges (2)
126-150 = kozepes (3)
151-155 = j6 (4)
156-200 = jeles (5)




Oktatasi segédeszko6zok,
tankényvek, jegyzetek:

Uri Kirsch: Structural Optimization, Fundamentals and Applications,
ISBN: 978-3-540-55919-1 (Print) 978-3-642-84845-2 (Online)

Peter W. Christensen, Anders Klarbring: An Introduction to Structural
Optimization, Springer Science & Business Media, Oct 20, 2008 -
Technology & Engineering

A tantargy felvételének maddja:

ETR-en keresztili targyfelvétel és egyéni drarend kialakitas

Részletes tantargyprogram:
Hét | Ea/Gyak./Lab. Témakor
1. 3 dra Az optimdlis szerkezettervezés fogalma, tipusai. Az optimdlis szerkezettervezés
laborgyakorlat | matematikai modellje. Rugalmas rudszerkezetek optimdlis tervezése. A
célfiiggvények és a korldtozd feltételek meghatdrozdsa. Minta feladatok
megolddsa a WOLFRAM MATHEMATICA szoftver alkalmazdsdval.
2. 3 6ra Gyakorld feladatok: Statikailag hatdrozott rugalmas tartok optimdlis tervezése.
laborgyakorlat | Fesziiltség korldtra térténé optimdlis tervezési feladatok megolddsa a
WOLFRAM MATHEMATICA szoftver alkalmazdsdval.
3. 3 6ra Fesziiltség és stabilitdsi korldtozo feltételek egyidejli vizsgdlata.
laborgyakorlat | Legkisebb sulyu szerkezetek meghatdrozdsa, tébbszérds korldtozo feltételek
figyelembevételével. Minta feladatok megolddsa a WOLFRAM MATHEMATICA
szoftver alkalmazdsdval.
4. 3 6ra Gyakorld feladatok: Statikailag hatdrozott rugalmas tartdk optimdlis tervezése.
laborgyakorlat | Fesziiltség, stabilitds, illetve lehajlds egyidejl korldtozo feltételekre torténd
optimdlis tervezési feladatok megolddsa a WOLFRAM MATHEMATICA szoftver
alkalmazdsdval
5. 3 ¢6ra Statikailag hatdrozatlan rugalmas rudszerkezetek optimdlis tervezése
laborgyakorlat | fesziiltség, illetve lehajlds korldtra. Rudszerkezetek képlékenységtani alapon
torténé optimdlis tervezése Minta feladatok megolddsa a WOLFRAM
MATHEMATICA szoftver alkalmazdsadval.
6. 3 6ra Gyakorld feladatok: Statikailag hatdrozatlan rugalmas rudszerkezetek optimdlis
laborgyakorlat | tervezése egyidejii fesziiltség, illetve lehajlds korldatra a WOLFRAM
MATHEMATICA szoftver alkalmazdsdval.
7. 3 6ra I. ZARTHELYI
laborgyakorlat | Rugalmas rudszerkezetek optimalis tervezése egyidejli fesziltség, lehajlas,
illetve stabilitasi korlatozo feltételek figyelembe vételével.
8. 3 6ra Gyakorlé feladatok: Statikailag hatdrozatlan képlékeny rudszerkezetek
laborgyakorlat | optimdlis tervezése a WOLFRAM MATHEMATICA szoftver alkalmazdsaval.
9.
SZUNET
10. 3 6ra Programozdsi modszerek. Konvex programozds. A lokdlis és globdlis optimum
laborgyakorlat | fogalma. A megvaldsithato szerkezetek halmaza. Linedris és nemlinedris
programozdsi modszerek. A Lagrange feladat. A Kuhn-Tucker feltétel
alkalmazdsa. Mintafeladatok. Az optimdldsi feladat geometriai szemléltetése.
11. 3 6ra Gyakorld feladatok: Statikailag hatdrozatlan képlékeny rudszerkezetek
laborgyakorlat | optimdlis tervezése a WOLFRAM MATHEMATICA szoftver alkalmazdsaval.
Az optimdldsi feladat geometriai szemléltetése.



https://www.google.hu/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Peter+W.+Christensen%22
https://www.google.hu/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Anders+Klarbring%22
https://www.google.hu/search?tbo=p&tbm=bks&q=subject:%22Technology+%26+Engineering%22&source=gbs_ge_summary_r&cad=0

12. 3 ¢6ra
laborgyakorlat

Gyakorlo feladatok: A primdl-dudl tétel alkalmazdsa. Statikailag hatdrozatlan
képlékeny rudszerkezetek optimdlis tervezése a WOLFRAM MATHEMATICA
szoftver alkalmazdsdval. Az optimdldsi feladat geometriai szemléltetése.

13. 3 6ra Energia modszeren alapulé optimdlis szerkezettervezési feladatok. A teljes
laborgyakorlat | potencidlis energia és a kiegészité energia fliggvény stacionaritdsi tételén
alapulé feladatok megolddisa a WOLFRAM MATHEMATICA szoftver

alkalmazdsaval.
14. 3 6ra Gyakorld feladatok: A teljes potencidlis energia és a kiegészité energia

laborgyakorlat

fliggvény stacionaritdsi tételén alapuld feladatok megolddsa a WOLFRAM
MATHEMATICA szoftver alkalmazdsdval.

15. 3 6ra
laborgyakorlat

Il. ZARTHELYI.

Statikailag hatdrozatlan képlékeny rudszerkezetek optimdlis tervezése. A teljes
potencidlis energia és a kiegészité energia fliggvény stacionaritdsi tételén
alapuld feladatok megolddsa.
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