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Célkitlizés: A mérnoki tanulmdanyokhoz sziikséges alapszinti matematikai fogalmak megértése és
megtanuldsa, alapvetd szamolasi technikdk elsajatitasa.

Rovid leiras: Kétvaltozdés fliggvények parcidlis derivaltjanak, gradiensének irdnymenti derivaltjanak,
széls6értékének értelmezése és szamitasa. Tobbvaltozds fliggvények tartomanyon vett integrdlja és
kiszamitdsa. Polarkoordinatds helyettesités.Skalar-ésvektormezdk fogalma. Gradiens, divergencia és rotacio.
Integralas gorbén és fellileten. Gauss- és Stokes tétel. Konzervativ vektormezdk, potencial.

Madszer: ElGadason az elméleti alapok és mintafeladatok bemutatasa, gyakorlatokon csoportos és egyéni
feladatmegoldas, hazi feladatok.

Ismeretek mérési mddja:Félév kbzben 1 zarthelyi dolgozat, vizsgaidGszakban irasbeli vizsga.

A vizsgara bocsatas feltételei:
A gyakorlatokon és el6adasokon valé 70%-os részvétel, és a zarthelyi dolgozatokkal megszerezhet6
0sszpontszam legalabb 40%-anak megszerzése. A meg nem irt dolgozat O pontosnak tekintendé.

Javitasi (potlasi) lehetGségek:

A gyakorlatokon valé részvétel nem potolhatd. A zarthelyi dolgozat az utolsé konzultdcidn javithatd,
potolhaté.Amennyiben még igysem éri el a zarthelyi dolgozat pontszdma a maximadlisan megszerezhets
Osszpontszam 40%-at, a vizsgaidGszak elsé két hetében kijelolt id6pontban egy tovdbbi javité dolgozat
megirdsara van lehetGség. Ennek szazalékos eredménye adja a félévkozi teljesitményt. A javitd dolgozatok (zh-
k, vizsgak) esetében mindig a legutolsé dolgozat eredménye szamit.

A kurzus teljesitésének feltételei: A vizsga sikeres, ha a hallgatd teljesitménye legalabb 40%. A hallgatdk
szazalékos eredményétdl fliggben az aldbbi dtvaltas szerinti érdemjegyet kapjak.
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Megajanlott vizsgajegy:
Amennyiben a zdarthelyi dolgozat eredménye legaldabb 55% (figyelembe véve a szorgalmi id&szaki javitd
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eredményét is), a hallgatd kérheti, hogy vizsgajegye a zarthelyi dolgozatainak teljesitménye alapjan keriiljon
megallapitasra.. A vizsgaidGszakban irt javité sikeres megirdsaval csak a vizsgara bocsathatdsag szerezheté meg,
megajanlott jegy nem.

Kapcsolttartas:

Az elGaddsokon és gyakorlatokon minden Iényeges informacid elérhetS. Tovabbi informacidk (segédanyagok,
minta zh-k, zh-k, vizsgak id6pontjai) a Neptun (https://h.neptun.pte.hu) megfeleld szinterein megtalalhatok.Az
egyéb felmeril6 kérések, problémak megvalaszoldsa e-mailben.

Kotelezd irodalom: Az el6adason és gyakorlaton feldolgozott anyag.

Ajanlott irodalom:

Kovacs-Takacs-Takdcs: Analizis, Tankonyvkiadd, 2000.

Scharnitzky Viktor: Vektorgeometria és linearis algebra, Nemzeti Tankdnyvkiadé Rt., Bp.
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Konzultacié | El6adas/Gyakorlat Témakor
1. 2 6ra el6adas Kétvdltozos  fliggvények. Alapfogalmak, kétvaltozés  fliggvények
2 ora gyakorlat differencidlszamitdsa: parcidlis derivalt, parcidlis derivalt fliggvény,

masodrendd parcidlis derivalt, kétvaltozos fliggvény derivdltja (gradiens
vektor) irdnymenti derivalt,lokalis szélsGérték létezésének szlkséges, ill.
elégséges feltétele, jellege.

2. 2 6ra el6adas Tobbvaltozos valdsértékd fuggvények integralszamitasa.Kétvaltozés fliggvények
2 ora gyakorlat téglalapon, tartomanyon vett integralja, kiszamitasa,
polarkoordinatds helyettesités.
3. 2 6ra elGadas Vektoranalizis.Gorbék és felliletek megadasa,térgorbe ivhossza (egyvaltozds
2 6ra gyakorlat vektor-skalar fliggvények), feliilet felszine (kétvaltozds vektor-skalar figgvények)

Skalarmezdk és vektormez6k megaddsa, szemléltetése.
Gradiens vektor értelmezése (skalar-vektor fliggvények),

4, 2 6ra elGadas Zarthelyi dolgozat.
2 6ra gyakorlat Fellleti integral, divergencia, Gauss- Osztrogradszkij-tétel, rotacid, vonalintegral,
korintegral, potencidl, Stokes- tétel (vektor-vektor fliggvények)
5. 2 6ra elGadas Zarthelyi dolgozat javitasa.

2 6ra gyakorlat
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