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Rovid leiras:

Matematikai alapfogalmak

A matematika nyelvének elemei, definicid, tétel, szimbdlumok, jelek szerepe. A matematikai logika
alapfogalmai, logikai miveletek, igazsagtablak, logikai aramkorok. Halmazmdveletek. A valds szamkor
felépitése.

Vektorok, matrixok, determinansok

Vektor fogalma, vektorok 6sszeadasa, kivondsa, szammal vald szorzdsa. A Descartes-féle derékszog(i
koordinata rendszer, a vektor koordinatdi. Két vektor skalaris és vektoridlis szorzata, tulajdonsagai,
kiszamitasa koordinatakkal adott vektorok esetén. Vektorok vegyesszorzata, vektorok
koordinatageometriai alkalmazasai: sik és egyenes egyenlete. Matrixok és determinansok. Linearis
egyenletrendszerek megoldasa Cramer szaballyal és Gauss eliminacidval.

Komplex szamok
Komplex szamok algebrai, trigonometrikus és exponencialis alakja. Komplex szdmok Osszege,
szorzata, hanyadosa, gyoke.

Valés szdmsorozat

Valds szamsorozat fogalma, megadasi mddjai. Korlatossag, monotonitas, konvergencia, divergencia
fogalma. Miiveletek konvergens és divergens sorozatok kozott. Korlatossdg, monotonitas,
konvergencia kapcsolatara vonatkozo tételek. Nevezetes sorozatok.
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Egyvaltozds valés fiiggvények

A leképezés és a fliggvény fogalma. Egy- és kétvdltozds valds fliggvény megadasa, tulajdonsagai.
Osszetett fliggvény képzése. Elemi fliggvények osztdlyozdsa. Inverz fliggvény, algebrai és
transzcendens fliggvények tulajdonsagai. Egyvdltozds fliggvény végesben és végtelenben vett
hatdrértékének fogalma. Jobb- és baloldali hatarérték fogalma. Fliggvény adott pontbeli
folytonossaga, a szakadas fajtai. Folytonos fliggvényekre vonatkozo tételek.

Egyvaltozds valos filiggvények differencidlszamitasa

Egyvaltozds valds fluggvény differencia- és differencidlhdanyadosanak fogalma, geometriai és fizikai
jelentése. Derivalasi szabalyok, elemi fliggvények derivaldsa. Egyvaltozds fliggvény magasabbrend
derivaltja

Mdodszer: ElGaddason az elméleti alapok és mintafeladatok bemutatdsa, gyakorlatokon
csoportos és egyéni feladatmegoldas, hazi feladatok.

Ismeretek mérési mddja: Félév kozben 3 zarthelyi dolgozat, vizsgaidGszakban irasbeli vizsga.

A vizsgara bocsatas feltételei:

A gyakorlatokon és el6adasokon valé 70%-os részvétel, és a zarthelyi dolgozatokkal
megszerezhetd Osszpontszdm legalabb 40%-anak megszerzése. A meg nem irt dolgozat O
pontosnak tekintendd.

Javitasi (potlasi) lehetSségek:

A gyakorlatokon vald részvétel nem poétolhatd. A zarthelyi dolgozatok koézil a leggyengébb, a
szorgalmi idGszak utolsé hetében egy alkalommal javithaté, pdtolhaté. Amennyiben még igy
sem éri el a zarthelyi dolgozatok Osszesitett pontszdma a maximalisan megszerezhet6
0sszpontszam 40%-at, lehet8ség van a hdrom zarthelyi anyagabdl egy 6sszevont javité dolgozat
irdsdra. Ennek szazalékos eredménye adja a félévkozi teljesitményt. A javitd dolgozatok (zh-k,
vizsgadk) esetében mindig a legutolsé dolgozat eredménye szamit, azaz a javitd dolgozatok
megirasaval rontani is lehet.

A kurzus teljesitésének feltételei: A vizsga sikeres, ha a hallgatd teljesitménye legalabb 40%. A
hallgatok szdzalékos eredményétdl fliggben az aldbbi atvaltas szerinti érdemjegyet kapjak.
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[40%,55%[ 2
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[85%,100%] 5

Megajanlott vizsgajegy:

Amennyiben a 3 zarthelyi dolgozat kozil a legrosszabb eredménye is legalabb 55% (figyelembe
véve a szorgalmi id@szaki javitd eredményét is), a hallgatd kérheti, hogy vizsgajegye a zarthelyi
dolgozatainak teljesitménye alapjan keriljon megallapitasra.. A vizsgaid6szakban irt 6sszevont
javito sikeres megirdsdval csak a vizsgara bocsathatdsdg szerezheté meg, megajanlott jegy nem.

Kapcsolttartas:

Az el6addsokon és gyakorlatokon minden lényeges informacid elérhet6. Tovabbi informacidk
(segédanyagok, minta zh-k, zh-k, vizsgdk id6pontjai) a Neptun (https://h.neptun.pte.hu)
megfelel6 szinterein megtalalhatok. Az egyéb felmerilé kérések, problémak megvalaszolasa e-
mailben.
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RESZLETES TANTARGYPROGRAM

Hét | El6adas/Gyakorlat ‘ Témakor
1. Orientdcios nap
2. 2 6ra el6adas A matematika fogalomrendszere (axiéma, definicid, tétel), szimbdlumai;
2 6ra gyakorlat Halmazelmélet alapjai: alapfogalmak, részhalmaz, tartalmazas, miveletek
halmazokkal. Szamhalmazok megadasa egyenlStlenségek megoldasaval.
3. 2 Ora el6adas Vektor fogalma, vektorok 6sszeadasa, kivondsa, szdmmal vald szorzasa. A
2 6ra gyakorlat Descartes-féle derékszogl koordindta rendszer, a vektor koordinatai. Két
vektor skaldris és vektoridlis szorzata, tulajdonsdgai, kiszamitasa
koordinatakkal adott vektorok esetén.
4, 2 6ra elGadas Vektorok vegyesszorzata, vektorok koordinatageometriai alkalmazasai:
2 6ra gyakorlat sik és egyenes egyenlete.
5. 2 6ra elGadas Matrixok, determinansok. Adjungdlt, matrix invertalhatdsaga. Linearis
2 6ra gyakorlat egyenletrendszerek megoldasa Cramer szaballyal és Gauss eliminacidval.
6. 2 6ra elGadas 1. Zarthelyi dolgozat
2 6ra gyakorlat Komplex szamok fogalma, abrazoldsa. Mliveletek algebrai alakban
megadott komplex szamokkal (O6sszeg, kilonbség, szorzat, hanyados,
abszolut érték, n-edik hatvany)
7. 2 6ra elGadas Trigonometrikus és exponencialis alak, trigonometrikus alakban megadott
2 6ra gyakorlat komplex szam 4atirdsa algebrai alakba, illetve algebrai alakban megadott
komplex szdm atirasa trigonometrikus alakba. M(veletek trigonometrikus
és exponencialis alakban.
8. 2 6ra elGadas Valds szdmsorozat fogalma, megaddasi mddjai. Korlatossag, monotonitas,
2 6ra gyakorlat konvergencia, divergencia fogalma. Mliveletek konvergens és divergens
sorozatok kozott. Korldtossdg, monotonitds, konvergencia kapcsolatara
vonatkozo tételek. Nevezetes sorozatok
9. Oszi sziinet
10. | 2 6ra elGadas 2. Zarthelyi dolgozat
2 6ra gyakorlat A leképezés és a fliggvény fogalma. Egy és kétvaltozos valds fliggvény
megadasa, tulajdonsdgai. MUveletek fliggvényekkel. Egyvaltozds elemi
flggvények osztdlyozasa. Algebrai és transzcendens fliggvények
tulajdonsagai.
11. | 2 éra el6adas Egyvaltozds fliggvény végesben és végtelenben vett hatarértékének
2 6ra gyakorlat fogalma. (véges helyen vett véges hatdarérték, véges helyen vett végtelen
hatarérték, végtelenben vett véges hatdrérték, végtelenben vett végtelen
hatarérték) Jobb- és baloldali hatarérték fogalma. A hatarérték szamitas
m{iveleti szabalyai, nevezetes hatarértékek.
12. | 2 éra elGadas Flggvény adott pontbeli folytonossaga, a szakadas fajtai. Folytonos
2 6ra gyakorlat flggvényekre vonatkozé tételek.
Egyvaltozés valds flggvény differencia- és differencial-hdnyadosanak
fogalma, geometriai és fizikai jelentése. A derivalt fliggvény értelmezése.
A folytonossag és a differencialhatdsag kapcsolata.
13. | 2 6ra elGadas Derivaldsi szabalyok (6sszeg és kiilonbség-, fliggvény konstans-
2 6ra gyakorlat szorosanak-, szorzatfliggvény-, hanyados fliggvény-, 6sszetett fliggvény-,
inverz fliggvény derivalasa), elemi fliggvények derivalasa.
14. | 2 éra el6adas 3. Zarthelyi dolgozat

2 6ra gyakorlat

Erintd egyenes egyenlete. Egyvéltozés fliggvény magasabbrendd
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derivaltja.

15. | 2 6ra el6adas rz
. Pétlasok
2 6ra gyakorlat
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