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Célkitlizés: A mérnoki tanulmdanyokhoz sziikséges alapszinti matematikai fogalmak megértése és
megtanuldsa, alapvetd szamolasi technikdk elsajatitasa.

Rovid leiras: Mliveletek halmazokkal. Vektoralgebra és matrixalgebra. Vektorok geometriai alkalmazasai.
Linedris egyenletrendszerek. Szamolas valds és komplex szamokkal. Fliggvénytani alapfogalmak attekintése.
Sorozatok hatarértéke. Egyvéltozds valds fliggvények hatarértéke, folytonossaga, differencidlszamitasa.

Moddszer: ElGadason az elméleti alapok és mintafeladatok bemutatasa, gyakorlatokon csoportos és egyéni
feladatmegoldas, hazi feladatok.

Ismeretek mérési mddja: Félév kozben 1 zarthelyi dolgozat, vizsgaidGszakban irasbeli vizsga.

A vizsgara bocsatas feltételei:
A gyakorlatokon és el6adasokon vald 70%-os részvétel, és a zdarthelyi dolgozatokkal megszerezhet6
Osszpontszam legalabb 40%-anak megszerzése. A meg nem irt dolgozat O pontosnak tekintendé.

Javitasi (potlasi) lehetGségek:

A gyakorlatokon valé részvétel nem pdtolhatd. A zarthelyi dolgozat az utolsé konzultacién javithatd, potolhatd.
Amennyiben még igy sem éri el a zarthelyi dolgozat pontszdma a maximalisan megszerezhet6 6sszpontszam
40%-at, a vizsgaidGszak elsé két hetében kijelolt id6pontban egy tovabbi javité dolgozat megirdsara van
lehet6ség. Ennek szazalékos eredménye adja a félévkozi teljesitményt. A javitd dolgozatok (zh-k, vizsgak)
esetében mindig a legutolsé dolgozat eredménye szamit.

A kurzus teljesitésének feltételei: A vizsga sikeres, ha a hallgatd teljesitménye legaldabb 40%. A hallgatdk
szazalékos eredményétdl fliggben az aldbbi atvaltas szerinti érdemjegyet kapjak.

[0%,40%[
[40%,55%(
[55%,70%[
[70%,85%(
[85%,100%]

ua b WNR

Megajanlott vizsgajegy:

Amennyiben a zdarthelyi dolgozat eredménye legaldabb 55% (figyelembe véve a szorgalmi id&szaki javitéd
eredményét is), a hallgatd kérheti, hogy vizsgajegye a zarthelyi dolgozatainak teljesitménye alapjan keriiljon
megallapitasra.. A vizsgaidGszakban irt javité sikeres megirasaval csak a vizsgara bocsathatdsag szerezheté meg,

1 Targykurzus tipusok: ea — eléadas, gy — gyakorlat, lab — labor

2 K —kotelezd, KV — kotelezOen valaszthato, SZ — szabadon vélaszthato (fakultativ)
3 N —nappali, L — levelezd, T — tav

4 a — aléiras, f — félévkozi jegy, v — vizsga, s — szigorlat

5 os — 6szi, ta — tavaszi




megajanlott jegy nem.

Kapcsolttartas:

Az elGaddsokon és gyakorlatokon minden Iényeges informacid elérhetS. Tovabbi informacidk (segédanyagok,
minta zh-k, zh-k, vizsgak id6pontjai) a Neptun (https://h.neptun.pte.hu) megfelel§ szinterein megtalalhatok. Az
egyéb felmeril6 kérések, problémdak megvalaszoldsa e-mailben.

Kotelezd irodalom: Az elGadason és gyakorlaton feldolgozott anyag

Ajanlott irodalom:

Kovacs-Takacs-Takdcs: Analizis, Tankonyvkiadd, 2000.

Achs-Fekete-Sarvari: Matematika példatar és feladatgydjtemény I., PTE PMMF
Scharnitzky Viktor: Vektorgeometria és linearis algebra, Nemzeti Tankdnyvkiadd Rt., Bp.
Barczy: Differencidlszamitas, M(iszaki kiadd

RESZLETES TANTARGYPROGRAM

Konzultacié | El6adas/Gyakorlat Témakor
1. 2 6ra elGadas Halmazelmélet alapjai: alapfogalmak, részhalmaz, tartalmazas, mdveletek
2 6ra gyakorlat halmazokkal. Szamhalmazok megadasa egyenl6tlenségek megoldasaval. Komplex

szamok fogalma, dbrazolasa. M(iveletek algebrai illetve trigonometrikus alakban
megadott komplex szamokkal. Trigonometrikus alakban megadott komplex szdm
atirdsa algebrai alakba, illetve algebrai alakban megadott komplex szam atirasa
trigonometrikus alakba.

2. 2 Ora el6adas Vektor fogalma, vektorok 0©sszeadasa, kivondsa, szammal valdé szorzdsa. A
2 6ra gyakorlat Descartes-féle derékszogl koordindta rendszer, a vektor koordinatai. Két vektor

skaldris és vektoridlis szorzata, tulajdonsagai, kiszamitdsa koordinatdkkal adott
vektorok esetén. Matrixok, determindnsok, linearis egyenletrendszerek
megoldasa Gauss elimindacidval.

3. 2 6ra el6adas Egyvaltozds valds fliggvények alapjai: fliggvény fogalma, megaddsa, tipusai,
2 6ra gyakorlat tulajdonsagai. Mliveletek fliggvényekkel, egyvdltozds elemi fliggvények.
Flggvények dbrazoldsa, linedris transzformacidja.
4. 2 6ra el6adas Zarthelyi dolgozat.
2 6ra gyakorlat Flggvények hatarértéke: kornyezet fogalma, Fliggvény véges helyen vett véges

hatarértéke, véges helyen vett végtelen hatdrérték, végtelenben vett véges
hatarérték, végtelenben vett végtelen hatarérték, a hatdrérték szamitds mveleti
szabalyai, nevezetes hatarértékek. Flggvény adott pontbeli folytonossaga, a
szakadds fajtai. Folytonos fliggvényekre vonatkozd tételek.

5. 2 6ra elGadas Zarthelyi dolgozat javitasa.
2 6ra gyakorlat Egyvaltozds valds flggvény differencia- és differencidl-hanyadosanak fogalma,

geometriai és fizikai jelentése. A derivalt fliggvény értelmezése. A folytonossag
és a differencidlhatdsag kapcsolata.

Derivaldsi szabalyok (6sszeg és kilonbség-, fliggvény konstans-szorosanak-,
szorzatfliggvény-, hanyados flggvény-, Osszetett fliggvény- derivalasa), elemi
fliggvények derivalasa. ErintS egyenes egyenlete.
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