Tantargy leiras

A tantargy megnevezése: Alkalmazott matematika 1.

Tantervi kod: IVB007MNMI

Oraszdam/hét (elGadds/gyakorlat/labor): |2 x 45° eldadas + 2 x 45° gyakorlat hetente
Feélévzarasi kovetelmény: Félévkozi jegy

Kredit: 6

Javasolt szemeszter: 2. félév

Gesztor tanszék(ek): Rendszer- és Szoftvertechnoldgia tanszék
Beoktato tansz. /Beoktatdsi ardany (%)

Elotanulmanyi kovetelmény(ek): Nincs

Képzési teriilet (szakok felsoroldsa): M¢érnok informatikus szak BSc képzés

Célja: Az Alkalmazott matematika tantargy célja a lineéris algebra klasszikus fejezeteinek
megismerése (matrixok, determinansok) és a modern linedris algebra alapjainak elsajatitasa
(vektorterek, linedris leképezések, sajatértékek) a linedris egyenletrendszerek megolddsan
keresztiil.

Rovid tantargyprogram: A hallgatoknak alapvetd elméleti ismereteket és gyakorlati
modszereket kell elsajatitania az alabbi matematikai teriileteken.

Vektorok geometriai és algebrai leirasa, tulajdonsagai 2- és 3 dimenzidban. Altalanositas
valés n- dimenzids esetre. Skalaris-szorzds és vektoridlis-szorzds alkalmazésa. Linearis
egyenletrendszer és megoldas halmaza. Geometriai szemléltetések. Gauss-Jordan eliminécio
bovitett matrixon, redukalt 1épcsds alakra hozas elemi matrix miiveletekkel, megoldasok
felirdsa. Homogén és inhomogén lineéris egyenletrendszerek kapcsolata.

Vektortér és altér fogalma, példak: R" vektortér, sorozatok tere, polinomok tere, fliggvények
tere. Vektorok linedris kombindacidja, kifeszitett altér. Vektorok fliggetlensége, bazis fogalma
¢és meghatarozasa. Dimenzio.

Matrix algebra: matrixok Osszege, szorzasa skalarral, matrixok szorzasa, inverze. Inverz
szamitasa Gauss-eliminacidval.

Matrix, mint linearis leképzés: sorvektorok és oszlopvektorok tere, nulltér, képtér. Rang
szamitasa Gauss-eliminacioval. Dimenzio-tétel matrixokra. Bézis csere. R® sik linearis
transzformécioi: tiikrozés, forgatds, nagyitas, kicsinyités,

Négyzetes matrixok determinéansa, tulajdonsagai és kiszamitdsa. Cramer-szabaly.

Négyzetes matrixok sajatértékei és sajatvektorai.

Utemezés 2017/18. tavaszi félévre
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Nyelv: magyar

Aldiras megszerzés feltétele A gyakorlati foglalkozasokon valé legalabb 70%-o0s
(évkozi kovetelmények): részvétel, 2 ZH megirasa.

Ismeretek mérési modja: e 2 db irasbeli zarthelyi dolgozat megirasa

A zarthelyi dolgozatok papiros alaptak.

A jegykialakitas szempontjai: A 2 Zh egyiittes pontszamanak legalabb 40%-at kell
elérni az Alkalmazott matematika 1. (IVBOO7MNMI)
tantargy teljesitéséhez.
Jegy kialakitdsa a megszerzett pontszamok sulyozott
Osszege alapjan, a kovetkezd szazalékos bedllasnak
megfelelden torténik:

[100%, 85 %) kozott  jeles(5)




[85%, 70 %) kozott 6 (4)

[70%, 55 %) kozott  kozepes (3)

[55%, 40 %) kozott  elégséges (2)
Akik nem ¢érték el a két zarthelyi dolgozat Osszes
pontszamanak 40%-4at, azoknak a vizsga iddszakban a
gyengébben sikeriilt zarthelyi javitdsara lehetdséget
biztositunk.
Akiknek igy sem sikeriilt teljesiteni a targyat, azoknak a
vizsgaidOszak 2. hetének végéig a teljes félév anyagabol
javitasi lehetdséget biztositunk. Ez az eredmény feliilirja
a félév soran az 1. és 2. Zh-bol Osszesen szerzett %

értéket.
Oktatasi segédeszkozok, Wettl Ferenc, Linearis algebra, (2011),
Jegyzetek: http://tankonyvtar.ttk.bme.hu

Howard Anton, Chriss Rorres, Elementary Linear
Algebra, Application version, 11th Edition, John Wiley
& Sons, 2014.

Jegyzetek letolthetdk a http://neptun.pte.hu/ Meet-Street
e-learning rendszerrdl a tantargy szintérnél, belépés
jelszdval.

A tantargy felvételének modja: Neptun ETR-en keresztiil. El6adas+gyakorlat

Utemezés 2017/18. tavaszi félév

Hét

Ea:Sz. 13:00-14:30,4010;

Kovetelmények ismertetése.

Az R" vektortér értelmezése, miiveletek n- dimenzids vektorokkal. Skalaris szorzat,
hossz és merdlegesség értelmezése n-dimenzidban. Sik és egyenes egyenletei. Vektor
merdleges vetitése egyenesre.

Linearis egyenletrendszer megoldds halmazanak meghatarozasa Gauss-Jordan
eliminacioval. Geometriai szemléltetés 2D és 3D esetekben. BOvitett matrix redukalt
1épcsds alakra hozéasa elemi sor miiveletekkel. Inhomogén €s a hozzatartozé homogén
egyenletrendszer kapcsolata.

Linearis egyenletrendszer vektoros irdsmoédja. Vektortér és altér fogalma. Példak: R"
vektortér, sorozatok tere, polinomok tere, fliggvények tere. Vektorok linedris
kombinacioja, kifeszitett altér: Span(H). Vektorok filiggetlensége, bazis fogalma.
Dimenzi6é fogalma. Bazisra vonatkozé koordinatdk. Bazis és bazisra vonatkozo
koordinatak meghatarozasa redukalt 1épcsds alakbol.

Matrix algebra. Miiveletek: Osszeg, szorzas skalarral, transzpondlds, matrixok
szorzasa. Miveleti tulajdonsagok. Négyzetes matrixok hatvanyozasa, inverze. Inverz
szamitds Gauss-eliminacidoval. Specidlis matrixok: zérus, egység, hdromszog,
diagonalis, elemi, négyzetes, szimmetrikus. Linearis egyenletrendszer matrix
irdsmoddja.

Matrix, mint linearis leképzés: sorvektorok és oszlopvektorok tere, nulltér, képtér.
Matrix rangja és szamitdsa Gauss-eliminacioval. Dimenzio-tétel matrixokra. Bézis
csere. R? sik linedris transzformacioi: tikrozés, forgatas, nagyitas, kicsinyités, vetités
(projekcid) altérre.

Négyzetes matrixok determindnsa. Kifejtési tétel minor matrixokkal. Determinans
viselkedése elemi sor miveletek mellett. Szorzat matrix determinansa. Cramer-
szabaly. Matrix inverze ¢és az adjungalt matrix. Determindns, mint terlilet vagy



http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/
http://neptun.pte.hu/

térfogat.

Gyakorlas az 1. zh-ra

8. 1. Zarthelyi dolgozat az 1-7. hét anyagabol (90 perc). Csiitortok 14:45-16:15, A010
Tavaszi sziinet
Négyzetes matrixok sajtértéke, sajatvektora. Karakterisztikus polinom. Hasonlé matrixok
10. |karakterisztikus polinomja. Sajataltér fogalma. Matrixok diagonalis alakra hozasa
hasonlosagi transzformacidval.
11 Euklideszi-terek. Belso szorzattal vagy skalaris szorzattal rendelkez6 terek. Vektorok
* | mer6legessége, tavolsaga és szdge. Ortogonalis bazis.
Vektorrendszer ortogonalizacidja: Gram-Schmidt eljaras. Altérre merdleges altér.
12. |Merdlegességi kapcsolat matrixok alterei kozott. Merdleges vetités altérre. Legkisebb
négyzetek modszere.
13 Szimmetrikus ~ matrixok  sajatértékei  valoésak  és  diagonalizalhatdé  ortogonalis
" | transzformacidval.
14. | Gyakorlas a 2. zh-ra
15. |2. Zarthelyi dolgozat a 10-14. hét anyagaboél (90 perc). Csiitortok 14:45-16:15, A010

Zarthelyi dolgozatok potlasa és a gyengébben sikeriilt javitasa a vizsgaidoszak elsé
hetében.
Javito dolgozat a teljes félév anyagabol a vizsgaidoszak masodik hetében.

Pécs, 2018.02.05.

Dr. Klincsik Mihaly
tantargyfelel6s




