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Célkitlizés:

Egyvaltozos valos fuggvények differencidlszamitdasanak alkalmazasai, egyvaltozos valds
figgvények hatdrozatlan és hatdrozott integralja, az integrdlszamitds alkalmazasai,
tobbvaltozds fliggvények differencial- és integralszamitasa.

Differenciélszamitas alkalmazasai

L’Hospital szabaly, differencial, goérbék magasabb rendii érintkezése. Taylor polinom, Taylor
formula. Monotonités és az els6 derivalt kapcsolata, szélsérték 1étezésének sziikséges és elégséges
feltétele, konvexitas, konkavitas, inflexiés pont fogalma, kapcsolata a masodik derivalttal. A teljes
fuggvényvizsgalat Iépései.

Hatarozatlan integral

Primitiv fuggvény, hatarozatlan integral fogalma. Integralasi médszerek f(ax+b), % ,

f'(x)f ¥ (x) tipusu fliggvények integralasi szabalya bizonyitassal, parcialis integralas szabalya
bizonyitassal, integralas helyettesitéssel, paros és paratlan kitevojii trigonometrikus fiiggvények,
racionalis tortfuggvények integralésa.

Hatérozott integral

A hatarozott integral értelmezése, kozelitd integralas trapézmodszerrel. Elégséges feltételek a
hatarozott integral létezéséhez. Az integralszamitas kozépértéktétele.  Newton-Leibniz tétel
bizonyitassal. ~Geometriai alkalmazasok, terilet, forgastest térfogata (bizonyitassal), ivhossz,
forgasfelilet felszine. Improprius integralok.

Tobbvaltozos figgvények differencial- és integralszamitasa

Kétvdltozos flggvény értelmezése, pontbeli hatarértéke, folytonossaga, a parcidlis
differencialhanyados, értelmezése és szamitasa. Kétvaltozds fliggvény gradiensének, iranymenti
derivaltjanak értelmezése és kiszamitdsa. Erintdsik egyenlete. Kétvéltozds fliggvény szélséértéke.

1 Targykurzus tipusok: ea — eldadas, gy — gyakorlat, lab — labor

2 K —kotelezd, KV — kotelezOen valaszthato, SZ — szabadon vélaszthato (fakultativ)
3 N —nappali, L — levelezd, T — tav

4 a — aldiras, f — félévkozi jegy, v — vizsga, s — szigorlat

5 os — 6szi, ta — tavaszi




Kétvdltozos fliggvény integrdldsa: tartomanyon vett- és kettGs-integral. Polarkoordinatas
helyettesités, Jacobi determindns.

Médszer: ElGadason az elméleti alapok és mintafeladatok bemutatasa, gyakorlatokon
csoportos és egyéni feladatmegoldas, hazi feladatok.

Ismeretek mérési modja: Félév kozben 2 zarthelyi dolgozat, vizsgaidGszakban irdsbeli vizsga.

A vizsgara bocsatas feltételei:

A gyakorlatokon és el6addsokon a TVSZ el6irdsa (45.§ (2), valamint 9. sz. melléklet 3. §)
szerinti részvétel, és a zarthelyi dolgozatokkal megszerezhet6 6sszpontszam legalabb 40%-
anak megszerzése. A meg nem irt dolgozat O pontosnak tekintendd.

Javitasi (potlasi) lehetGségek:

A gyakorlatokon vald részvétel nem potolhaté. A zarthelyi dolgozatok kozil a leggyengébb, a
szorgalmi id6szak utolsd hetében egy alkalommal javithatd, pétolhaté. Amennyiben még igy
sem éri el a zdarthelyi dolgozatok Osszesitett pontszadma a maximdlisan megszerezhet6
Osszpontszam 40%-at, lehet6ség van a két zarthelyi anyagabdl egy 6sszevont javité dolgozat
irdsara. Ennek szazalékos eredménye adja a félévkozi teljesitményt. A javito dolgozatok (zh-k,
vizsgdk) esetében mindig a legutolsé dolgozat eredménye szamit, azaz a javité dolgozatok
megirdsdval rontani is lehet.

A kurzus teljesitésének feltételei: A vizsga sikeres, ha a hallgaté teljesitménye legalabb 40%.
A hallgatdk szazalékos eredményétdl fliggben az alabbi atvaltas szerinti érdemjegyet kapjak.
[0%,40%[ elégtelen (1)

[40%,55%[ elégséges (2)
[55%,70%[ kozepes (3)
[70%,85%[ jo (4)

[85%,100%] jeles (5)

Megajanlott vizsgajegy:

Amennyiben a 2 zarthelyi dolgozat kozil a legrosszabb eredménye is legalabb 55%
(figyelembe véve a szorgalmi id@szaki javité eredményét is), a hallgatd kérheti, hogy
vizsgajegye a zarthelyi dolgozatainak teljesitménye alapjan keriljon megallapitasra.. A
vizsgaid@szakban irt Osszevont javitd sikeres megirdsaval csak a vizsgdra bocsathatdsag
szerezhet6 meg, megajanlott jegy nem.

Kapcsolttartas:

Az el6addsokon és gyakorlatokon minden lényeges informacid elérhetd. Az el6adasok anyagai,
gyakorld feladatsorok a https://neptun.pte.hu cimen taladlhaték. Az egyéb felmerll§ kérések,
problémdk megvalaszoldsa e-mailben.

Ko6telezd irodalom: Az el6adason és gyakorlaton feldolgozott anyag.
Ajanlott irodalom:
1. Szasz G.: Matematika Il., Nemzeti Tankényvkiadd ISBN: 9631908704
2. Barczy B.: Integrdlszamitas, Mdszaki Konyvkiadd ISBN: 9789631630619
3. Achs-Fekete-Sarvari: Matematika példatar és feladatgy(ijtemény I., PTE PMMF
4. G.B.Thomas, Jr.: Thomas’ Calculus, Pearson Addision Wesley, 2005 ISBN 9780321588760

https://neptun.pte.hu cimen talalhatok az el6adasok anyagai, gyakorlo feladatsorok
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Hét | El6adas/Gyakorlat Témakor
1. 2 6ra elGadas Derivaldsi szabdlyok ismétlése. L'Hospital szabaly, differencial, gorbék
2 6ra gyakorlat magasabb rendl érintkezése. Taylor-polinom, Taylor-formula, Lagrange-
féle maradéktag.
2. 2 Ora el6adas Monotonitas és az elsé derivalt kapcsolata, szélsGérték létezésének
2 6ra gyakorlat szlikséges és elégséges feltétele,
konvexitds, konkavitds, inflexiés pont fogalma, kapcsolata a masodik
derivalttal.
3. 2 6ra el6adas Teljes fliggvényvizsgalat |épései. Szoveges szélsGérték feladatok. Primitiv
2 6ra gyakorlat fliggvény, hatarozatlan integral fogalma. Alapintegralok.
4. | 2 6raeldadas Integralasi modszerek f(ax+b), -, £/ 7% (x) tipust fiiggvények
2 ¢ra gyakorlat f(x)
integralasi szabalya bizonyitassal, parcialis integralas szabalya
bizonyitassal.
5. 2 6ra el6adas Integralds helyettesitéssel, paros és pdratlan kitevGjl trigonometrikus
2 6ra gyakorlat fliggvények, racionalis tortfliggvények integralasa.
6. 2 6ra el6adas 1. Zarthelyi dolgozat
2 6ra gyakorlat A hatdrozott integral értelmezése, kozelitd integralads trapézmddszerrel.
7. 2 6ra el6adas Elégséges feltételek a hatdrozott integral |étezéséhez. Az integralszamitas
2 6ra gyakorlat kozépértéktétele. Newton-Leibniz tétel bizonyitdssal.
8. 2 6ra el6adas Geometriai alkalmazasok, terilet, forgastest térfogata (bizonyitdssal),
2 6ra gyakorlat ivhossz, forgasfeliilet felszine. Improprius integralok.
9. Tavaszi sziinet
10. | 2 6ra el6adas Kétvaltozos fliggvény értelmezése, pontbeli hatarértéke, folytonossaga, a
2 6ra gyakorlat parcidlis differencidlhdnyados, értelmezése és szamitasa.
11. | 2 éra el6adas Kétvaltozos fliggvény gradiensének, irdnymenti derivaltjanak értelmezése
2 6ra gyakorlat és kiszamitasa. Erintdsik egyenlete. Kétvaltozds figgvény szélséértéke.
12. | 2 éra el6adas 2. Zarthelyi dolgozat
2 6ra gyakorlat Kétvaltozos fliggvény integrdldsa: tartomanyon vett- és kett6s-integral.
13. | A munka linnepe
14. | 2 6ra el6adas Poldrkoordinatas helyettesités, Jacobi determinans.
2 6ra gyakorlat
15. | 2 éra el6adas Pétlasok
2 6ra gyakorlat
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