TANTARGY ADATLAP
és tantargykovetelmények

Cim: Muszaki matematika 3.
Targykod: MSB295M|N,L][EP,GM](D), PMKMAIN,L]BO03[E,F](D),

PMKMA(N,L]B004[C](D)

Heti 6raszam®:

Nappali:1 ea,2 gy, 0 lab Levelez6:2,4,6,10,14 oktatdsi héten

Kreditpont: 3

Szak(ok)/ tipus®: Epitémérnok és Gépészmérnék alapszak (BSc) / Kotelezd
Tagozat®: Nappali, Levelezé

Kovetelmény*: félévkozi jegy

Meghirdetés féléve’: Gsz

Nyelve: Magyar

El6zetes kovetelmény(ek):

Miiszaki matematika 2.

Oktat6 tanszék(ek)®:

Mérnéki matematika tanszék (100%)

Targyfelel6s/El6ado:

Dr.Perjésiné dr. Hamori Ildiké egyetemi docens /
Pilgermdjer Akos mesteroktato

Gyakorlatvezeto: Pilgermdjer Akos mesteroktaté
Célkitiizése: A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a kozonséges

differencidlegyenletek mérnoki problémakban leggyakrabban el6fordul6 tipusait, azok
megoldasi modszereit tovabba a véletlent tartalmazé mérnoki problémak modellezését és
analizisét. A kurzus segiti a hallgatét a véletlen tomegjelenségek felismerésében, a
modellalkotasban, az elméleti alapok elsajatitasaban és a statisztikai szamitasok
kivitelezésében, annak érdekében, hogy képesek legyenek mérnoki tudomanyokban
alkalmazni azt. LehetOség szerint szamitogép hasznalata egyes problémak megoldasahoz.

Rovid leiras:

Differencialegyenletek

Differencialegyenlet fogalma, osztadlyozasa. megoldasi tipusai. Els6rendd, szétvalaszthato
valtozoju, szétvalaszthato valtozojura  visszavezethetd, linearis inhomogén
differencidlegyenlet megoldasa. Masodrendd, x-ben vagy y-ban hianyos differencialegyenlet

megoldasa. Masodrend{i, linearis, alland6 egyiitthatés homogén és inhomogén
differencialegyenletek megoldasa.

Valésziniiségszamitas és statisztika elemei

Véletlen események, tomegjelenségek, eseménytér. Miiveletek eseményekkel,

eseményalgebra, valdszinliségi mérték. A valoszinliség Kolgomorov-féle axiomai. Alapvet6
modszerek véges halmazok elemeinek megszamolasara: Osszeg és szorzas szabdly.
Valo6szinliségek szamitasa kombinatorikus eszk6zokkel.

Valészinliségek szamitasa geometriai eszkozokkel. Feltételes valdszinliségek szamitasa.
Események fiiggetlensége. Sorosan és parhuzamosan kapcsolt rendszerek megbizhatdsaga.
Valoszinliségek szorzas szabalyanak alkalmazasa. Teljes valosziniiség tétele és a Bayes-tétel.
Dontés fa és inverzének abrazoléasa és szamitasai.

Valoszinliségi valtozok és alkalmazasuk: diszkrét és folytonos tipusok megkiilonboztetése.
Eloszlas, eloszlasfiiggvény, stirliségfiiggvény. Varhato érték, variancia és szoras szamitasa.
Nevezetes diszkrét valoszinliségi  valtozék: egyenletes, Bernoulli, binomialis,
hipergeometrikus eloszlas (visszatevéses és visszatevés nélkiili mintavétel), Poisson.

1 Targykurzus tipusok: ea — el6adas, gy — gyakorlat, lab — labor

2 K — kotelezd, KV — kotelezGen valaszthatd, SZ — szabadon valaszthat6 (fakultativ)
3 N —nappali, L — levelezd, T — tav

4 a — alairas, f — félévkozi jegy, v — vizsga, s — szigorlat

5 o0s — Oszi, ta — tavaszi

6 Tobb tanszék esetén zéarodjelbe a terhelés varhat6 szdzalékos megoszlasa




Nevezetes folytonos valésziniliségi valtozék: egyenletes, exponencialis, normal vagy Gauss.
Markov- és Csebisev- egyenl6tlenségek. Nagyszamok torvényének Csebisev és Bernoulli—
féle alakjai. Centralis hatareloszlas-tétel.

Két valészintiségi valtozo egyilittes eloszlasa, kovariancidja, korrelaci6ja és fiiggetlensége.
Vaérhaté érték és szoras pontbecslése. Becslések torzitatlansaga, konzisztencija.
Intervallumbecslések: konfidencia intervallum varhaté értékre, szérasra normal populacidék
esetén. Statisztikai hipotézis tesztelése egy minta alapjan. Null- és alternativ hipotézisek
elfogadéasa és visszautasitdsa. Els6 és masodfaji hibak. Az illesztés jésaganak tesztje khi-
négyzet modszerrel. Linedris regresszio és korrelacidszamitas.

Oktatasi mddszer: Mintafeladatok bemutatasa, csoportos feladatmegoldas, hazi feladatok

Kovetelmények a szorgalmi idészakban (az alairas megszerzésének feltételei):
A gyakorlatokon val6, TVSZ el6irasa (45.8 (2)) szerinti részvétel és a két darab, papir alapu
zarthelyi dolgozat megirasa, amely 6ssz%-o0s teljesitménye legalabb 40% kell legyen.

Javitasi (potlasi) lehetoségek: A gyakorlatokon valo részvétel nem poétolhato. A zarthelyi
dolgozatok a szorgalmi id6szakban (varhatoan az utols6 héten) egy alkalommal javithatok
illetve potolhatok. Amennyiben még igy sem sikeriil a megkdvetelt 40%-o0s teljesités, a
vizsgaidészak masodik hetének végéig egy alkalommal lehet6ség van a zarthelyi dolgozatok
anyagabol egy Osszevont javitd dolgozat irasara. Ennek szazalékos eredménye adja a
félévkozi teljesitményt. A javité dolgozatok esetében mindig a legutolsé dolgozat
eredményét vessziik figyelembe, azaz a javito dolgozatok megirasaval rontani is lehet.

A kurzus teljesitésének feltételei:

A kurzus sikeres, ha a zarthelyi dolgozatok 0ssz teljesitménye legalabb 40%. A zarthelyi
dolgozatok 0Ossz szazalékos eredményétdl fiiggéen az alabbi atvaltas szerinti érdemjegyet
kapjak.
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Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhaté irodalom:
= Szasz G.: Matematika III., Nemzeti Tankonyvkiadé ISBN 9631845680
= Scharnitzky V..: Differencidlegyenletek, Miiszaki Kényvkiadd, ISBN: 12165344

» Achs-Fekete-Sarvari: Matematika példatar és feladatgy(ijtemény 1., PTE PMMF
= Solt Gy.: Valészinliségszamitas Miiszaki Kiadé ISBN 9789631630374

» Sheldon M. Ross, Introduction to probability and statistics for engineers and scientists, 2™

Edition, Elsevier Academic Press, 2004.
= A Neptun Meet Street feliiletén talalhat6 kdvetelmények, zh-k, vizsgak, oktatasi anyagok.
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