TANTARGY ADATLAP
és tantargykovetelmények

Cim: Biztonsagtechnika és kockazatelemzés
Targykod: PMTKONB126G

Heti 6raszam': 29y

Kreditpont: 3

Szak(ok)/ tipus®: Kornyezetmérnok (BSc),

Tagozat”: Nappali

Kovetelmény™: félévkozi jegy

Meghirdetés féléve’: 0sZ

Nyelve: Magyar

Elozetes kovetelmény(ek): -

Oktato tanszék(ek)®: Kornyezetmérnok tanszék (100%)
Targyfelel6s/Eléado: Dr.Kovdcs Anita egyetemi docens PhD
Gyakorlatvezet6: Jancskar Lajos mesteroktato

Célkitiizése: A tudomanyteriiletek nomenklaturaja, terminusz technikuszai. Az alkalmazott
matematikai apparatus. A kornyezetet potencidlisan veszélyeztetd iparagak, tevékenységek
biztonsagtechnikdja. Az epidemiologiailag veszélyt jelentd ipardgak munkavédelme. A
foglalkozasi artalmak. Az el6irdsok be nem tartasanak kdvetkezményei. Az emberi
tényezok. A ,,kdosz-gyanus” lizemi balesetek, katasztrofak, a kaosz és a katasztrofa
elméletek. A kockazatelemzés alapfogalmai, célja és célszerinti felosztasa; szerepe a
dontések eldkészitésében. A terminusz technikuszok mozaikszavainak értelmezése. A
kornyezeti elemek védelmét szolgald kockazatelemzés; BAT-elv érvényesiilésének mértékét
vizsgald elemzés. A human- és dkotoxikologiai kockazatok. Kémiai termékek kockézata,
kockazatanak faktorai. A kdosz és kockazat kapcsolata. Esettanulmanyok, mintafeladatok.

Oktatasi modszer: Mintafeladatok bemutatasa, csoportos feladatmegoldas, hazi feladatok. A
tantargy focélkitlizése a szemléletformalas, az aktiv tevékenységi készség generaldsa a
preventiv kdrnyezetvédelem megvalositasahoz, a komplex kornyezetvédelem, a BAT-elv
jegyeében. A megbomlott 6kologiai egyensulyok jelentds kockazatot képviselnek, mivel nem
tudhatd, hogy a karos folyamatok mikor véalnak irreverzibilissé, aminek valosziniliségét a
kaosz-elméletek 1s megerdsitik. A prevencio lehet, hogy nem képes leallitani a karos
folyamatokat, de mérsékelni képes, ha a preventiv koncepcio elve érvényesiil a
biztonsagtechnikai, munkavédelmi eldirasok szigort betartdsaban, a katasztrofak, iizemi
balesetek, havaridk stb. bekovetkezésének elkeriilését szolgalod kockazati tényezok adekvat
megitélésében, azaz nem szubjektiv ,,megerzés”, vagy lobby-val befolyasolt értékelési
pontok alapjan becsiilik, hanem valoszinliség-korrelacioszdmitas modszerekkel hatarozzak
meg a kockazatot.

Kovetelmények a szorgalmi idészakban (az alairas megszerzésének feltételei):
A gyakorlatokon vald, TVSZ eldirasa (45.§ (2)) szerinti részvétel.
Az indexalairas feltétele (a félévi kreditpont abszolvalasa):

! Targykurzus tipusok: ea — eléadas, gy — gyakorlat, lab — labor

2 K — kotelezd, KV — kételezden valaszthatd, SZ — szabadon vélaszthaté (fakultativ)
¥ N — nappali, L — levelezé, T — tav

* a— alairas, f— félévkozi jegy, v — vizsga, s — szigorlat

% 0s — 8szi, ta — tavaszi

® T6bb tanszék esetén zarojelbe a terhelés varhato szézalékos megoszlasa




A latogatottsagi ~ 70% szint teljesitése; valamint a HF beaddsa; min 25 félévkozi
teljesitménypont megszerzése (HF beadasi hataridd: kovetkezo hét péntek)

A szorgalmi id6szakban a 14 effektiv oktatasi hétre szamitva 4 alkalommal a hidnyzast nem
sziikséges, ezen feliili hianyzast igazolni kell, a TVSZ szerint.

A hazi feladatok mindegyikét hatariddre kotelezd beadni, mivel a HF témaja a tantargy belsd
logikéja szerint épiil egymasra. A HF legyen olvashat6, attekintheto és kéziratos! A beadott
HF pontszdm: max 30 pont (a hataridd tullépés max 5 pont levonast jelent az §sszesitett HF
pontszambol!)

1. hét

Kovetelményrendszer, tantargyprogram ismertetése

A biztonsagtechnika, a munkavédelem- egészségtan, a kockazatelemzés prevencios
koncepcidi, a kdosz- és katasztrofaclméletek (balesetek, epidemiologiai kockazat-elméletek
stb.) hatasa a prevencids koncepciokra. A prevencidk kornyezetvédelmi aspektusai a
biztonsagtechnikaban, munkavédelemben, kockazatelemzésben (tehat nem gazdasagossagi,
szociologiai stb.)

2. hét

Az elébbi tudomanyteriileteken fellépd: negativ vagy pozitiv jelenségek bekdvetkezésének
eléforduld mddszerei: a szubjektiv, meg- vagy raérzé mddszer; az objektiv tapasztalati
adatokra, statisztikara, alapoz6 matematikai apparatust alkalmazd modszer
(valoszintiségszamitas, korrelacié analizis)

A szubjektiv megitélés hibai. Az objektiv modszerek buktatoi. A kaosz elmélet ([1] Lt.
544p; [2] 40-43p)

3. hét

Az objektiv modszer gyakorlatban alkalmazott statisztikai probai. Altalanos
valoszinliségszamitasi fogalmak (mintalelemszam, nullhipotézis, p-szinfikancia, q
konfidencia stb.) Az ,,er6s” probak: Fisher, -Bartlett, - Cohran-proba; a student-probak (t-
proba, fliggetlen kétmintas és fliggd paros mintakra; a Welch-proba (Normal-eloszlas,
szigma-négyzet, s2 ismeretkritérialis feltétel!) A ,,gyengébb” probak (nem igénylik a
normaleloszlast s2 ismeretét!): kontingencia tablazatos mddszer khi-négyzet probaja, Mann-
Whitney, -Wilcoxon-préoba stb. A tablazatok (egy és kétoldalu) kezelése. [11]; [5]

1. Minta feladat (MF) interaktiv mérési eredmények stat probaja

I. Hézi feladat (HF)

4. hét .

Biztonsagtechnikai alapfogalmak; tudomanyteriileti felosztas az inerdiszciplinaritas szerint:
a kozlekedés, az ipar (kdnnyli- nehézipar, mezOgazdasag, - épitd, -gyogyszer, -kézmtipar,
stb.) manufakturak foglalkozasi 4gainak biztonsagtechnikdja. Ezeken beliili felosztas: gépek,
berendezések, késziilékek, folyamatok, miiveletek, stb. (villanymotorok, ventilatorok, daruk,
nyomastartd edények, kazdnok, reaktorok, alaktorok; szulfonalas, nitralas, (de: iivegmaratas
is). A jogszabalyok, eléirasok rendeletek, szabvanyok stb. tartalmilag prevencios
koncepcioja.

Katasztrofaelméletek ([1] 558-559p L.t; [11])

5. hét

A kornyezetvédelmi aspektust biztonsagtechnika véalogatott részteriiletei. Biztonsdgelemzés:
biztonsag (safety); vesz€ly (hazard: baleset, halal, anyagi kar); kockazat (risk: negativ
esemény el6fordulasi, bekovetkezési valosziniisége); a technologia analizise ( rejtett,
potencialis pontok); kockazat kezelése (risk management) dontési mechanizmus, optimum




keresés: veszély kikeriilése, mi az elfogadhat6 kockézat ( az emberi €let nem
szamszerusithetd! Koltségalapu kozelités!; -minden tevékenységnek VAN kockazata!):
FAR-index (FATAL ACCIDENT RATA): ma az adott iparagra elfogadhat6 kockazat; pl.: 5
napos, napi 8 6ra munka esetén!) Esettanulmany ([6]; [7]; [10]; [11])

6. hét

Az egyes részterliletek veszélyességi fokozat szerint besorolasdhoz alapos szakmai,
technologiai, iizemviteli ismeretek sziikségesek. A kockazati kvociensek is csak ezek
birtokaban becsiilhetok. Kornyezetvédelmi szempontok alapjan valo besoroldsnak akkor van
1étjogosultsag, potencialisan olyan folyamatok mehetnek végbe, melyek kovetkezményei
jelentds karosodast idéznek eld a kdrnyezetre nézve, akar rombolasi (épitett kornyezet) akar
human-okotoxikologiai szempontbdl. Noveli a gazdasagi veszteséget, a kornyezeti kart, ha
masod-harmadlagos negativ hatdsok is érik a kornyezeti elemeket, a balesetek, a katasztrofa
kovetkezményeként. Mivel a biztonsagtechnika részteriiletei kornyezetvédelmi szempontbol
is igen széles spektrumot mutatnak, ezért csak a legfontosabb részteriiletek targyaldsara
kellett szoritkozunk.

7. hét

Az égés és robbanasok. Az égés elmélete. Gyulladasi hdmérséklet; szilard-, folyadék-,
gaz(gbz) halmazallapoti anyagok égése. Gyujtasi energia. Als6-felsd robbanasi hatar
(nyitott rendszerben a felsd hatar veszélyesebb: 1égbedramlés!) A tlizveszélyességi
osztalyok. A robbanas, fizikai, kémiai (oxidacios) égési sebesség, langsebesség (elpuffanas),
detondcid: litéhulldm (nyomas hullam) langzoéna, vakuum. Porrobbanasok. Géaz- géz- por-
leveg6 hibrid robbanasok (olddszeres szaritas) Befolyasold tényezok: nyomas, hémérséklet.
Esettanulmanyok.

3.Mintafeladat: robbanashatasok becslése.

III. HF: (reproduktiv)

8. hét

Fizikai, konszekutiv robbanasok. Nyomas alatt m{ikodoé berendezések, nyomastartd
késziilekek; veszélyességi osztalyba sorolasuk. A probanyomads. Cseppfolyos gazok nyomas
alatti taroléasa, széllitasa. A fizikai robbandst kdvetden kémiai robbanas. Megel6zési,
védelmi eljarasok, moédszerek (biztonsagi szelep, hasadoé tarcsa, stb.) Tiizoltés.
Esettanulmanyok.

4. Mintafeladat: Vesz¢lyességi mutatd szamitdsa, biztonsagi szelep paramétereinek becslése.
IV. HF: (reproduktiv)

9. hét

A kockézatelemzés funkcioja; definiciok, - torténeti attekintés. A kockazatelemzes
modszertana (probléma felvetés- megfogalmazas). Iparteriileti, munkahelyi, karmentesitési
kockazatelemzés. Kockazatbecslés: kvalitativ —kvantitativ jelleg. A veszély jellemzés, -
expozicidbecslés. Eletciklus, cikluselemzés, mint a kockazatelemzés eszkdze, és jellemz6i.
A terminusztechnikuszok értelmezése, a mozaik szavak feloldasa. (L: [1] t I. 594-595p.;
[12]; [11]) 1. sz. melléklet

10. hét

Az irodai papir ¢€letcikus-elemzése. Papirgyartas technoldgiai folyamatai, nyersanyag,
er6forrasok kibocsatasok, kereskedelmi forgalomba keriilés, hulladékka valas, - kezelés stb.
A technoldgia kornyezetre gyakorolt hatasai, a karos hatasok csokkentésére tett javaslatok.




A kornyezeti hatasok megitélésének szubjektivitasa. ([8]; [9]; [11])
5. Mintafeladat: A szubjektiv megitélés bizonytalansaganak igazolasa statisztikai probaval.
V: HF: 5.MF.

11. hét

A kockazati hanyadosok, rizikofaktorok, kockazati tényezdk. Epidemioldgiai rizikofaktorok,
- indikatorok. A nem — specifikus kockazati hanyadosok. A specifikus és 6kologiai
kockazati hanyadosok. ([3] 49p; [11])

6. Mintafeladat: A KoH ¢és RFi rizikéfaktor becslése, flistgaz SO, emissziojaval
kapcsolatban.

6. HF: (reproduktiv)

12. hét

A kornyezet veszélyeztetettsége, a human egészségiigyi kockazati hanyados ¢€s fajtai.
Gazelegy — és oldatkoncentracid dozisra valo atszamitasa. ([12]; [11]; [4] 320-327p)
7 Mintafeladat: az egészségiigyi veszélyeztetettség, és a BAT-megfelelés mindsitése
VII. HF: (reproduktiv)

13. hét
Mintafeladatok a statisztikai probak alkalmazasara (L: 3 hét ismeretanyaga), a specialis
modszerek koziil a tablazatkezelés begyakorlasara. Cél: felkészités a 15. heti ZH-ra. (L:

[11])

14. hét
A ZH anyaga: essz¢ adott témara: 10 pont
Szampélda: 10 pont (minden segédeszkoz hasznalhato!)

Javitasi (potlasi) lehetéségek: A félév utolso hetén esszé €s szampélda ZH irasara kertiil
sor, igy max. 20 pont szerezhetd.

A kurzus teljesitésének feltételei: A foglalkozasokon minimum 70%-os részvétel, zarthelyi
dolgozatok, beadand¢ feladatok teljesitése. Erdemjegy kialakitasa:

A félévi max 50 pont teljesitmény pontszam:HF = 30p

ZH =20p_

2.=50p

24 —29p ...elégséges (2)

30 —36p...kdzepes (3)

37-43p...jo (4)

43 — 50p...jeles (5)

A ZH megirasa nem index alairasi feltétel, mivel a HF beadassal 30 pont szerezhetd, ami a

kozepes (3) félévkozi jegynek felel meg. Ezért a ZH nem poétolhatd, illetve csak abban az
esetben, ha valaki tavol volt és ezt a TVSZ szerint igazolja. Ugyanis a feladatok kozt




nemcsak reproduktivitas szintii, hanem interaktiv jellegli kreativ szintet igénylok is vannak,
tehat elméleti felkésziiltséget is igényelnek.

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:
= A Neptun Meet Street feliiletén talalhatoé kdvetelmények, zh-k, vizsgak, oktatasi anyagok

t = tomusz = kotet, p = pagina = oldal
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