TANTARGY ADATLAP
és tantargykovetelmények

Cim: Szabalyozastechnika
Targykod: TMINB314, TMILB314
Heti 6raszam®: 2 ea, 2lab

Kreditpont: 5

Szak(ok)/ tipus: Mérnék Informatikus/KV
Tagozat®: N, L

Kovetelmény™: Vv

Meghirdetés féléve’: 0S

Nyelve: Magyar

Eldzetes kovetelmény(ek): TMMINB277, MINB200
Oktato tanszék(ek)®: Miiszaki Informatika
Targyfelelds: Jancskarné Dr Anweiler Ildiké féiskolai docens

Célkitiizése: A tantargy bevezeti a hallgatokat a folytonos idejti, linearis szabalyozasok
alapvet6 koncepcidiba: bemutatja ezen szabalyozasok miikddési elvét, analizisét és
szintézisét. A kurzus elvégzésével a hallgatok képesek lesznek a kiillonb6z6 mérnoki
alkalmazdsokban felbukkan¢ alapvetd szabalyozasi problémak értelmezésére, javaslattételre
a szabalyozok tipusara, paraméterezésére vonatkozdan. A targy célja tovabba megfeleld
alapozast nyujtani a kés6bbi specializdciokhoz.

Rovid leiras: Az iranyitas fogalma. Iranyitasi strukturak, vezérlés, szabalyozas, az iranyitas
szintjei. Az 6nmiik6d6 szabalyozas felépitése. A hatasvazlat. Példak. A szabalyozasokkal
szemben tamasztott kdvetelmények. Alaptagok és Osszetett tagok jellemz0 fiiggvényei. A
zart szabalyozasi kor jelatviteli tulajdonsagai. Eredd atviteli fliggvények, tipusszam,
alapjelkovetés €s zavarelharitas. Stabilitasvizsgalat. Szabalyozasok mindségi jellemzdi. A
szabalyozasi kor méretezése, kovetelmények és modszerek. P, PD, PI és PID szabalyoz6
aranyos ¢s integralo szakaszokhoz. Holtidds szakasz szabalyozasa. Zavarkompenzacio,
kaszkadszabalyozas.

Oktatasi modszer: Eléadasok szamitogép, irasvetitd, oktatasi modellek felhasznalasaval.
Gyakorlatokon feladatmegoldasok, konzulticiok.

Kovetelmények a szorgalmi idészakban: A gyakorlatokon és eldéaddsokon vald, a
kreditrendszerli TVSZ eldirasa szerinti részvétel. A hianyzasok szama nem haladhatja meg
a heti orak szamanak 30 %-at! Lehetdség van a szorgalmi iddszakban egyéni
feladatbeaddsokkal pontokat gytijteni, amelyeket beszamitunk a vizsgapontokba.

A tematika szerinti zarthelyi dolgozat adott id6ben torténd megirasa.

A zarthelyi dolgozat 6sszes pontszama: 100. Minimalis teljesitendd pontszam szorgalmi
idészakban, azaz a kurzus alairas feltétele: min. 40 pont.

Kovetelmények a vizsgaidészakban:
Irasbeli vizsga. Vizsgajegy: 40%-ban az évkozi feladatok és 60%-ban a vizsga alapjan. A sikeres

vizsga feltétele minimum 40% (24 pont) elérése az irasbeli vizsgan.
0-43 pont — 1, 44-54 pont — 2, 55-69 pont — 3, 70-84 pont — 4, 85-100 pont —» 5

Poétlasi lehetoségek:
A zarthelyi dolgozat 2 alkalommal p6tolhato, ill. javithato kiilon meghirdetett iddpontban!

! Targykurzus tipusok: ea — eléadas, gy — gyakorlat, lab — labor

2 K — kételezd, KV — kételezden valaszthatd, SZ — szabadon vélaszthaté (fakultativ)
* N — nappali, L — levelezé, T — tav

* a— alairas, f— félévkozi jegy, v — vizsga, s — szigorlat

5 0s — 8szi, ta — tavaszi

® T6bb tanszék esetén zarodjelbe a terhelés varhato szézalékos megoszlasa




Konzultacios lehetéségek: Laborgyakorlatokon, ill. az oktatok konzultacios idopontjaiban.

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:
Jancskarné A.L.: Szabalyozasok I.—11. PTE MIK, Pécs, 2016.
Keviczky L. - Bars R. - Hetthéssy J. - Bartha Andras - Banyasz Cs. Szabalyozastechnika.
Universitas Kht. Gyor, 2006.

Nise: Control system engineering. Wiley, 2011

Tantargykurzusok a 2018/2019. tanév 1. félévében:

Targy- Oktato(k) Nap/id6 | Hely Megjegyzés
kurzus
tipus
elbadas Jancskarné dr. Anweiler Ildiké6 egyetemi | szerda A204
docens 1-2. 6ra
lab. gyak | dr. Gerzson Miklos egyetemi docens csiitortok | A204
3.-4. 6ra

Részletes tantargyprogram

El6adas témakorok

Laboratorium

Alapfogalmak, terminolégia. Az iranyitas hierarchidja. Az
iranyitasi rendszerek felosztasa Az iranyitasi rendszerek
abrazolasmodjai: a miiszerezési folyamatabra és a hatasvazlat.
A szabalyozasi kor jelei, jellemzdi. A szabalyozasok
csoportositasa. Nyilt, ill. zarthurku iranyitasok: a vezérlés és a
szabalyozas Osszehasonlitasa. Példak miiszerezési
folyamatabrara és hatasvazlatra.
Alapvet? jelatviteli tagok. Az atmeneti fiiggvény allandosult
és tranziens komponenseinek szabalyozastechnikai
jelentGsége. A visszacsatolas hatdsa, az ered6 atviteli
fiiggvény. A negativ visszacsatolas hatasa a rendszer
erbsitésére. A szabalyozasi kor hatdsvazlatai. Atmeneti
fiiggvény alapu modellegyszerisitések. Kozelités egytarolos
holtidds taggal.
A szabalyozassal szemben tamasztott kovetelmények.
Visszacsatolt rendszerek stabilitasa. Az alapjelkovetés
és/vagy a zavarkompenzalas statikus pontossaga. E16irt
dimanikus viselkedés: az egységugras alapjelkovetés
teljesitménymérdi. Erzéketlenség. Szabalyozasok vizsgélata a
frekvencia tartomanyban. Ered? atviteli fiiggvények.
A zart kor stabilitasa. Egyszerisitett Nyquist-kritérium.
Fazistartalék és erdsitési tartalék. Az erdsitési és a
fazistartalék meghatarozasa a Bode-diagramban.
Allasos szabalyozasok. Egytarolos, holtid6s rendszer
szabalyozasa kétallasu szabalyozoval . A folytonos és a
kétallasu szabalyozas 0sszehasonlitasa.
PID-szabalyozas. Automata lizemmod és a végrehajtojel
munkapontja A PID szabalyozo szerkezete. Az aranyos
szabalyozd: P-szabalyozo. Aranyos szabalyozo és onbealld
szakasz alkotta szabalyozasi korok. Marado szabalyozasi
hiba. P-szabalyozo és egytarolos szakasz alkotta zart
szabalyozasi kor. A P-szabalyozo hatasa a felnyitott kor
frekvenciafiiggvényére. A végrehajtoszerv telitése.
Masodrendii idokésleltetéses szakasz P-szabalyozoval
szabalyozva. Harmadrendii idokésleltetéses szakasz P-
szabalyozoval szabalyozva. Integral6 szakasz P-
szabalyozoval. Vizsgalat frekvenciatartomanyban. A
szabalyozasok tipusszama. 0. tipust szabalyozas. 1. tipusu
hurok. 2. tipusu hurok.
Integral6 szabalyozo. Az I-szabalyozo6 hatasa a hurokatviteli
frekvenciafiiggvényre. A beavatkozdszerv telitésének hatasa
az |-szabalyozasra. Egytarolos szakasz I-szabalyozoval

. Kéttarolos szakasz szabalyozasa I-szabalyozoval.
Harmadrendi idékésletetéses (haromtarolos) szakasz I-
szabalyozoval. A P- és I-szabalyozas dsszehasonlitasa az
id6tartomanyban. Integrald szakasz I-szabalyozoval.
Pl-szabalyoz6. A Pl-szabalyoz6 hatdsa a szakasz
frekvenciaatviteli karakterisztikajara. Kéttarolos rendszer PI-
szabalyozoval. A P-, |- és Pl-szabalyozas sszehasonlitasa

2. Miszerezési folyamatok tervezése. Tervezési

folyamat fontosabb elemei, tervek tipusai.
Tervezési folyamat fontosabb szerepl6i. Példak
miiszerezési folyamatabrakra, az azon 1év6 jelek,
jelolések értelmezésének gyakorlasa.

3. VISSIM szoftver megismerése. Dinamikus tagok

valaszfliggvények szimulacidja, paraméterek
hatasanak vizsgalata.

4. Hatasvazlatok egyszeriisitésének menete, eredd

hatasvazlatok eléallitasa, gyakorlasa feladatok
segitségével. Az atvitel fliggvény és Osszetett
rendszerek eredd atviteli fliggvényének
meghatarozéasa.

5. Stabilitas definiciok. Stabilitas vizsgalati

modszerek: Routh-Hurwitz kritérium, Nyquist-,
Bode-kritérium,

6.  Stabilitas vizsgalatok: gyokhelygorbe és

kiterjesztett gyokhelygorbe vizsgalatok.

7.  Dinamikus tagok vizsgalata

frekvenciatartomanyban a VISSIM segitségével

8.  Allasos szabalyozis viselkedésének szemléltetése




10.

11.

12.

13.

14.

. Poluskompenzalas Pl-szabalyozoval
Haromtarolos rendszer szabalyozasa PI-szabalyozoval, példa.
PD-szabalyozo. A PD-szabalyozo frekvenciafiiggvénye. A
PD-szabalyozo hatésa a frekvencia-atvitelre.
PID-szabalyozo. A PID-szabalyozoé atmeneti fliggvénye. A
PID-szabalyoz6 frekvenciaatviteli karakterisztikaja. Sziirés a
D-tagon. PD-szabalyozo sziirt D-taggal: kozelité PD-
szabalyozd. A kozelité PD-szabalyozo frekvenciafiiggvénye.
A fazis siettet6/késlelteté kompenzacios tag
kozelité PID-szabalyozo.

Holtidds rendszerek szabalyozasa. Aranyos, holtidds hurok.
Integrald, holtidés hurok . Egytarolos, holtid6s
szakasz szabalyozasa PID-szabalyozoval.

A PID-szabalyoz6 paraméterbeallitasi modszerei. A PID-
szabalyoz6 paramétereinek hatasa a szabalyozas
dinamikajara. Tapasztalati szabalyozohangolasi modszerek.
Zart koron végzett kisérletezések. Felnyitott korben végzett
vizsgalatok: A szakasz atmeneti fliggvényének kimérésén
alapul6 médszerek. PID-szabalyozot eredményez6 modell-
alapu szabalyozotervezés. Lambda-tuning modszer.
Célfiiggvény minimalizalasan alapuld szabalyozohangolasi
modszerek, integralkritériumok.

PID-szabalyozo6 paraméter-beallitasa a frekvencia-
tartomanyban. Tervezés elsérendl zartkori atviteli
karakterisztikara. Tervezés masodrendii zartkori atviteli
karakterisztikara. P¢élda a hurokatviteli fliggvény tervezésére.
Szabalyozas kisegito jellemzokkel: Az egyhurkos szabalyozas
teljesitményének javitasa. Kaszkadszabalyozas. A kaszkad
szabalyozas koncepcidja, a struktira kialakithatosaganak
feltételei. Elonyei hatranyai. A kaszkad szabalyozas
hangolasa. Példa.

Zavarkompenzacios szabalyozas. A zavarkompenzalasok
Osszehasonlitasa.

szimulacio segitségével.

9.  PID-szabalyozasi példa vizsgalata szimulacio
segitségével.

10. Szabalyozo6 tervezés frekvenciatartomanyban:
tervezés marado szabalyozas hibara és
fazistartalékra

11. Faziskompenzacios szabalyozas: kompenzalas
fazissiettet és faziskésleltetd taggal.

12. Komplex tervezési feladat megoldasa

13. Tobbhurkos szabalyozasi korok vizsgalata
szimulacioval.

14. Zarthelyi dolgozat

Pécs, 2018. szeptember 5.
Jancskarné Dr Anweiler I1diko
egyetemi docens




