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Targyleiras

A targy keretén beliil a hallgatok megismerkednek egy olyan tervezési megkdzelitéssel és filozofiaval, mely az
épiileteket és az épiiletgépészeti rendszereket nem egymastol elkiilonitve, hanem holisztikus médon egységként
kezeli. A tantargy megismerteti a hallgatokat egy kibdvitett épitészeti tervezési folyamattal, mely 0j, eddig a
konvencionalis tervezésben még figyelmen kiviil hagyott szempontokkal boviil: a klimatika, energetika, high- és low-
tech épitéstechnologiak, valamint a kornyezettudatos tervezési szempontok témateriileteivel. Ezen tantargy elsajatitott
elméleti ismeretanyagat a raépiild gyakorlati tantirgyban (EPITESZETI OKOLOGIA ES - ENERGETIKA — STUDIO),
épiilettervezés keretében tudjak a hallgatok alkalmazni.

Oktatas célja

Cél a hallgatdkban egy altalanos affinitast kialakitani az energetikailag, klimatikailag és kdrnyezet-technologiailag
relevans épitészeti tervezési feladatok altalanos megértésére, kezelésére, a megoldasok, koncepcidalkotds és a
kiilonbozé alkalmazhatd tervezéstechnikak alapismeretére. Dinamikus, termikus és numerikus aramlastani CFD
épiiletfizikai szimulaciok megismertetése segiti a hallgatokat a koncepcioalkotas és a tervezés folyaman felmertiild
épiiletfizikai kérdések és folyamatok jobb megértésére és az alkalmazhatd tervezéstechnikak ismeretére. Esetleges
tovabbtanulas és a piacon vald elhelyezkedés szempontjabol motivald inspiracios forras, az egyes részteriiletek,
tervezéstechnikakban vald szakmai vagy tudomanyos elmélyiilés céljabol.

Tantargy tartalma

A szemeszter az altaldnos energiahatékony, klima-reszponziv és kornyezettudatos épitészeti tervezés atfogd
mddszertani alapismeretének az ataddsa utan tovabbi eldadasok keretében azokat a specidlis fenntarthatd épiilet-
tervezési témakat targyalja, melyek a konvencionalis €pitészeti tervezést kiegészitik. Minden egyes eléadas folyaman
a hallgatok egy-egy 1j, innovativ tervezési specializacioval ismerkednek meg, fejlesztve ezzel mind az intuitiv, mind
a racionalis logikai, objektiv tervezdi érzéket, 6sszességében a kognitiv alkotdi képességet.

A specialis témateriilet el6adasai alkalmaval megismerkednek a hallgatok az épiiletklimatika és belsé komfort
kornyezet mérvado, tervezést befolyasolo tényezdivel, valamint az épiiletaerodinamika formatervezést meghatarozo
alapismereteivel a 1égaramlasi rendszerek természetes szelloztetést, passziv épiilet klimatizaciot és hiitést szolgalo
elveivel. Az épiilet-aecrodinamikai tervezést kiszolgalo, a koncepciokat igazolé numerikus, aramlastani CFD

cres

tervezés elméletét.

Az el6z6 tantargyak keretében (lasd elofeltétel) elkezdett épiiletenergetikai alapismeretek jelen tantargy tovabbi
eldadasai folyaman elmélyitésre keriilnek, altalanos, egyszerusitett, kdzelitdé energetikai szamitasokkal az egymasra
épiild tervezési fazisok dontéstamogatasa céljabol. Az épiiletenergetikai tervezést kiszolgalo, a koncepcidkat igazolod
dinamikus energatikai és klimatikai (termikus), illetve fény szimulaciok technoldgidjanak megismertetése kiegésziti
az komfort-klimatikai és energetikai alapu épiilet tervezés elméletét.

A szemeszter tovabbi részében a hallgatok az épiiletbionika témajaval ismerkednek meg, biologiai (természetes)
rendszerek szerkezeti felépitésének, illetve miikodési elveinek alkalmazott megoldasain, példain keresztiil. Az
épiiletburok jelentdsége, konstruktiv, funkcionalis, valamint klimatikai és energetikai teljesitménye, tervezési kérdései
kiilon eléadas formajaban keriil analizalasra.

Energiahatékony anyagok, épiiletszerkezetek, atfogé targyalasa mellett energiahatékony épiiletgépészeti rendszerek
koncepcidi, stratégiai fontossagh alkotdelemeinek felépitését elonyeit, egyes rendszermegoldasok pro és kontrait nem
csak megismerik a hallgatok, hanem a miikodési elveket is megértik.

A szemesztert harom tovabbi innovativ témateriilet zarja, a toronyhdzak energetikai és épiiletfizikai szempontbol
torténo tervezési kérdései, rendszerelemei (szerkezetek, gépészet); a telepiiléstervezés épliletenergetikai szemszogbdl
torténd tervezési aspektusai és végiil okos épiiletek (smart buildings) esettanulmanyai, megvalosult épiilet példak
elemzése.

A tantargy alapvetd prioritdsa az elméleti ismeretanyag elsajatitasan tal, a kortars példak, esettanulmanyok
segitségével innovativ tervezoéi gondolkodasmod kialakitésa.

A kovetelmények kiadasa a tematika szerint torténik, melyek az el6adéas anyagaival, segédletekkel egyetemben a
tantargy Neptun Meet Street feliiletére feltoltésre keriilnek. A tantargyhoz kapcsolodo informacidk ugyancsak ezen
a feliileten lesznek elérhetdek.
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Szamonkérési és értékelési rendszere

A tantargy felvételével, kovetelményrendszerével, teljesitésével, a hallgato szorgalmi-, vizsga- és zarovizsga idészak
kételezé teenddivel kapcsolatban minden esetben a Pécsi Tudomanyegyetem érvényben lévé Szervezeti és Miikodési
Szabalyzatanak 5. szamu melléklete, a Pécsi Tudomany egyetem Tanulmdnyi és Vizsgaszabdlyzata (TVSZ) az
iranyado.

A félév sikeres befejezésének feltétele az aktiv orai jelenlét.

A félév zarasa a 15. héten torténik.

A tantargy a vizsgaidészakban irasbeli vizsgaval zarul.

Megszerezheté maximum pont 100p

89p —100p 100% A (5, jeles,excellent,sehr gut)

7Tp —88p 88% B (4, jo, good, gut)

66p —76p 76% C (3, kozepes, avarage, befriedigend)
55p -65p 65% D (2, elégséges, satisfactory, geniigend)
Op —54p 54% F (1, elégtelen, fail, ungeniigend)

Kotelezo irodalom
Orai jegyzetek, segédletek, kiosztott mintapéldak
e NEPTUN jegyzet: EnergiaDesign Kozépiilettervezés
e NEPTUN jegyzet: EnergiaDesign_Epiilet-acrodinamika
e NEPTUN jegyzet: EnergiaDesign Dinamikus szimulacioval segitett ED tervezés

Ajanlott irodalom
e  Gerhard Hausladen, M. de Saldahna, P. Liedl, C. Sager, Climadesign, Losungen fiir Gebiude, die mit
weniger Technik mehr kdnnen, Callwey Kényvkiado, Miinchen, 2005
e Thomas Herzog, Solar Energy in Architecture and Urban Planning, Prestel Konyvkiadd, Miinchen,
London, New York, 1996
e Sophia und Stephan Behling, Sol Power, Die Evolution der solaren Architektur, Prestel Konyvkiado,
Miinchen, New York és Sophia und Stephan Behling, 1996
7Z061d Andras, Energiatudatos épitészet, Miiszaki konyvkiado, Bp., 1999
Dr. Széll Maria, Transzparens Epiiletszerkezetek, Szerényi és Gazsé Bt., 2001
Hegger, Fuchs, Stark, Zeumer: Energie Atlas, Edition Detail, 2008
Herzog, Krippner, Lang, Fassadenatlas, Birkhduser, Edition Detail, Basel, Boston, Berlin, Miinchen, 2004
Gerhard Hausladen, M. de Saldahna, P. Liedl, Climaskin Konzepte fiir Gebdudehiillen, die mit weniger
Energie mehr leisten
DETAIL
XIA inteligente architektur
Robert Kronenburg, Flexible Architecture that Responds to Change
Thomas Herzog, Architektur + technologie
sir Norman Foster, Sol Power
Detlef Gliicklich, Okologisches Bauen
Michael John Gorman, Buckminster Fuller, Designing for Mobility
Roberto Gonzalo, Karl J. Habermann, Energieeffiziente Architektur
Michael Bauer, Peter Mosle, Michael Schwarz, Green Building
Christian Schittich, Gebaudehiillen
Otto Kapfinger, Hermann Kaufmann wood works
Herzog Natterer, Schweitzer, Volz, Winter, Holzbau Atlas
Schittich, Staib, Balkow, Schuler, Sobek, Glasbau Atlas
Christian Schittich, Ba uen im Bestand
Philip Jodidio, GREEN Architecture now!
Simo Roberts, Gebdude integrierte photovoltaik
Kristin Feireiss, Lukas Feireiss, Architecture of Change
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e  Gert Kéhler, Matthias Schuler, Gerhard Hausladen, Helmut F.O. Miiller, Eberherd Oesterle, Guy Battle,
Die klima-aktive Fassade

Herzog, Krippner, Lnag, Fassaden Atlas

Hegger, Fuchs, Stark, Zeumer, Energie Atlas

Oesterle, Lieb, Lutz, Heusler, Doppelschalige Fassaden

Klaus Daniels, Advanced Building Systems

Al Gore: Wir Haben die Wahl

Paolo Portoghesi: Nature and Architecture

Holger Konig, Niklaus Kohler...:Lebenszyklusanalyse in der Gebdudeplanung

Ken Yeang: Ecodesign

Chris van Uffelen: Ecological Architecture

Oktatasi médszer
Monologikus egyetemi vetitett tantermi eldadas

Részletes tantargyi program és kovetelmenyek

Metodika és szempontrendszer:

A hallgatbk monologikus egyetemi tantermi eldadas keretében alapvetben 1ij ismeretanyaggal és miiszaki
informaciomennyiséggel ismerkednek meg. Ehhez a célhoz — mivel nagyrészt teljesen 1j, elméleti tudastartalom
atadasardl van szo6 — e nevezett modszer az egyik leghatékonyabb, kiilonos tekintettel a véges rendelkezésre allo
oktatasi id6intervallumra.

Az 1j informaciomennyiség megértése rovid beszélgetés, kérdés-felelet modszerének alkalmazasaval torténik, az
elméletet szamos ppt prezenticid segiti, szines abrak, grafikonok, épiilet tervek, 3d latvanytervek és fotok
demonstraldsaval.

Alapvetd cél a tervezési elmélet, metodika, valamint a taxativ mliszaki megoldasok, rendszerek atfogd megértése,
alkalmazasi lehetéségeinek ismerete.
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Program heti bontasban

1.Hét Csiitortok 11.15-12.45
Metodika elméleti eldadas
Februar 7. Holisztikus épiiletklimatikat, épiiletenergetikat, hig-tech és low-tech épitéstechnologiakat és kornyezettudatos
hatdsmechanizmusokat integral6 épitészeti tervezés-filozofia.
Az épiiletklimatika alapismeretei a két alapvetd klimatikai rendszer ismertetése. Kiilsé klima.
A kiils6 épiiletklimatika, tehat az id6jarasi viszonyok, mint hdmérséklet, paratartalom, sz¢él (irany+sebesség) és a
napsugdrzas (direkt+diffiz) figyelembevételével az épiilet tervezési folyamata.
3.Hét Csiitortok 11.15-12.45
Metodika elméleti eléadas
Februar 21. Az épiiletklimatika alapismeretei a két alapvetd klimatikai rendszer ismertetése. Belsé klima.
A bels6 épiiletklimatika, mas szoval a belsé komfort kornyezet eldallitasahoz sziikséges tervezési ismeretek targyalasa.
Epiilet-aerodinamikai alapismeretek.
A szél épiiletre gyakorolt hatasa, gravitacios szell9ztetés, a természetes szelloztetés geometriai és épiiletszerkezeti aspektusai,
szezonalis szelloztetési és hiitési lizemeltetések elemzése.
5.Hét Csiitortok 11.15-12.45
Metodika elméleti eldadas
Marcius 7. Szélesatorna modellezés, CFD numerikus dramlastani szimuldciok.
Szélcsatorna vizsgalatok alkalmazasi teriiletei. A szélcsatorna modellezés technoldgia a tervezéstél a méréstechnika
kivitelezéséig, kiértékeléséig — altalanos bemutatas. CFD (computational fluid dynamics) numerikus aramlastani épiilet
szimulaciok alkalmazasi teriiletei. A CFD modellezés technologia atfogé alapismerete a tervezéstdl az eredmények
értelmezéség.
Epiiletenergetikai tervezési alapismeretek
Egyszer(sitett, kozelité energetikai szamitasok a kezdeti tervezési fazisok dontéstamogatasa céljabol — atfogo alapismeretek.
7.Hét Csiitortok 11.15-12.45
Metodika elméleti eléadas
Marcius 21. Termikus épiiletszimulaciok.
Részletes, komplex épiiletszimulaciok, termikus épiiletmodellek, komfort és energetikai szamitasok (dinamikus szimulaciok)
— atfogo alapismeretek.
Epiiletbionika.
Megfeleld természeti rendszerek miikodési mechanizmusa, szerkezeti felépitése és ezek atiiltetése az épitéstechnologiakba.
9.Hét Csiitortok 11.15-12.45
Metodika elméleti eldadas
Aprilis 4. Epiilet-burok szerkezetek.
Epiilet-burokszerkezetek konstruktiv, funkcionalis, klimatikai és energetikai teljesitménye valamint kérnyezetre valo hatsa.
Energiahatékony épiilet szerkezetek.
Eloallitasi energiaigényt, kornyezetkarositd kibocsatasokat és épiiletiizemeltetési energiaigényt megtakarito épiilet
szerkezetek és anyagok, rendszermegoldasok.
14.Hét Csiitortok 11.15-12.45
Metodika elméleti eléadas
Majus 9. Energiahatékony épiiletgépészeti rendszerek
Epiiletizemeltetési energiafogyasztast és komyezetkarosito kibocsatisokat megtakarito épiiletgépészeti rendszerek,
épiiletgépészeti koncepciok.
Toronyhdazak energetikdja.
A toronyhaz épitészet kialakulasa, torténeti visszatekintés, a fenntarthatosag aspektusai a magashazak esetében, jellemzd
tervezési és szerkezeti megoldasok, jellemz6 gépészeti rendszerek, 6ko-magashazak esettanulmanyok — atfogo alapismeretek.
szorgalmi idészak utols6 hete
15.Hét Csiitortok 11.15-12.45
Metodika elméleti eldadas
Mdjus 16. Varosenergetika alapismeretek.
A telepiilés szintii épiiletenergetika alapjai, jelentésége. Telepiilés energetikai tervezoi segédlet. Esettanulmanyok.
Okos épiiletek
Esettanulmanyok, megvalosult projektpéldak elemzése, aktivhazak, intelligens épiiletek, tervezési €s miikodésbol
tanulsagairol.
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Ezen tantargyi program részleteiben (datum/helyszin/pontositasok) torténd valtoztatas jogat fenntartjuk, melyrdl a
hallgatokat minden esetben tajékoztatjuk. A félév folyaman felmeriilé kérdésekkel, problémakkal a tantargyfeleldst,
valamint az intézeti koordinatort lehet keresni a szorgalmi idészakban.

Prof. Dr. Kistelegdi Istvan
tantargyfelel6s

Pécs, 2019.02.04.
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