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TANTARGY CELKITUZESE

A tantargy bevezeti a hallgatdkat a folytonos idej(, linearis szabalyozasok alapvet6 koncepcidiba: bemutatja
ezen szabdlyozasok m(ikodési elvét, analizisét és szintézisét. A kurzus elvégzésével a hallgatdk képesek lesznek
a kilonb6z6 mérndki alkalmazadsokban felbukkand alapveté szabalyozasi problémak értelmezésére,
javaslattételre a szabalyozdk tipusdra, paraméterezésére vonatkozdan. A targy célja tovabba megfeleld
alapozast nyujtani a késébbi specializacidkhoz.

TARTALMA

Révid leirds: Az iranyitas fogalma. Iranyitasi struktirak, vezérlés, szabalyozas, az irdnyitas szintjei. Az 6nm(ik6dé
szabdlyozas felépitése. A hatasvazlat. Példak. A szabalyozdsokkal szemben tamasztott kovetelmények.
Alaptagok és Osszetett tagok jellemzé fliggvényei. A zart szabdalyozdsi kor jelatviteli tulajdonsdagai. Eredd atviteli
flggvények, tipusszam, alapjelkdvetés és zavarelhdritas. Stabilitasvizsgdlat. Szabalyozasok minéségi jellemz&i. A
szabdlyozasi kor méretezése, kovetelmények és modszerek. P, PD, Pl és PID szabalyozd aranyos és integralo
szakaszokhoz. HoltidGs szakasz szabalyozasa. Szabalyozdk optimalizalasa. Zavarkompenzacio,
kaszkadszabalyozas.

Témakéorok:
El6adas:

1. Alapfogalmak, terminoldgia. Az irdnyitas hierarchidja. Az iranyitasi rendszerek felosztasa Az iranyitasi
rendszerek dbrazoldsmadjai: a miszerezési folyamatdbra és a hatasvazlat. A szabalyozasi kor jelei,
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jellemzdi. A szabalyozasok csoportositasa. Nyilt, ill. zarthurkd irdnyitasok: a vezérlés és a szabalyozas
Osszehasonlitdsa. Példak mUszerezési folyamatabrara és hatasvazlatra.

Alapvet6 jelatviteli tagok. Az atmeneti fliggvény allanddsult és tranziens komponenseinek
szabalyozastechnikai jelent6sége. A visszacsatolds hatdsa, az eredd atviteli figgvény. A negativ
visszacsatolds hatasa a rendszer erGsitésére. A szabalyozasi kor hatasvazlatai. Atmeneti fiiggvény alapu
modellegyszer(sitések. Kdzelités egytarolds holtidds taggal.

A szabalyozassal szemben tdmasztott kovetelmények. Visszacsatolt rendszerek stabilitdsa. Az
alapjelkovetés és/vagy a zavarkompenzalds statikus pontossaga. ElGirt dimanikus viselkedés: az
egységugras alapjelkovetés teljesitménymérsi. Erzéketlenség. Szabélyozasok vizsgalata a frekvencia
tartomanyban. Ereddé atviteli fliggvények.

fazistartalék meghatarozdsa a Bode-diagramban.

Alldsos szabdlyozésok. Egytarolds, holtidds rendszer szabdlyozasa kétallasu szabalyozdéval . A folytonos és
a kétallasu szabalyozas 6sszehasonlitasa.

PID-szabalyozds. Automata izemmadd és a végrehajtdjel munkapontja A PID szabalyozd szerkezete. Az
aranyos szabalyozd: P-szabdlyozd. Aranyos szabalyozd és 6nbedlld szakasz alkotta szabalyozasi korok.
Maradd szabalyozasi hiba. P-szabalyozd és egytarolds szakasz alkotta zart szabalyozasi kor. A P-szabalyozo
hatasa a felnyitott kor frekvenciafliggvényére. A végrehajtoszerv telitése.

Mdsodrend( id6késleltetéses szakasz P-szabalyozoval szabalyozva. Harmadrend(i id6késleltetéses szakasz
P-szabalyozdval szabalyozva. Integrald szakasz P-szabalyozdval. Vizsgalat frekvenciatartomanyban. A
szabdlyozasok tipusszdma. 0. tipusu szabalyozas. 1. tipusu hurok. 2. tipusu hurok.

Integrald szabalyozd. Az I-szabdalyozé hatdsa a hurokatviteli frekvenciafliggvényre . A beavatkozdszerv
telitésének hatdsa az I-szabdlyozasra. Egytarolds szakasz I-szabalyozdval . Kéttarolds szakasz szabdlyozasa
I-szabalyozoval. Harmadrend( idGkésletetéses (haromtarolds) szakasz |-szabalyozéval. A P- és I-szabalyozas
Osszehasonlitasa az id6tartomanyban. Integrald szakasz I-szabalyozéval.

Pl-szabalyozé. A Pl-szabalyozd hatdsa a szakasz frekvenciaatviteli karakterisztikajara. Kéttarolds rendszer
Pl-szabdlyozéval. A P-, |- és Pl-szabalyozds 0sszehasonlitasa. Péluskompenzalds Pl-szabalyozdval.
Haromtarolds rendszer szabalyozasa Pl-szabalyozdval, példa. PD-szabalyozd. A PD-szabalyozo
frekvenciafliggvénye. A PD-szabdlyozd6 hatasa a frekvencia-atvitelre.

PID-szabalyozé. A PID-szabalyozd atmeneti fliggvénye. A PID-szabdlyozo frekvenciaatviteli karakterisztikaja.
Sz(irés a D-tagon. PD-szabalyozé sz(irt D-taggal: kozelité PD-szabalyozé. A kozelité PD-szabalyozé
frekvenciafliggvénye. A fazis siettet6/késleltet6 kompenzacids tag. A kozelité PID-szabalyozé.

Holtid&s rendszerek szabdlyozasa. Aranyos, holtid&s hurok. Integrald, holtid6s hurok. Egytarolds, holtidSs
szakasz szabalyozasa PID-szabalyozdval.

A PID-szabalyozd paraméterbeallitasi modszerei. A PID-szabalyozé paramétereinek hatasa a szabalyozas
dinamikajara. Tapasztalati szabdlyozéhangoldsi mddszerek. Zart kéron végzett kisérletezések. Felnyitott
korben végzett vizsgalatok: A szakasz atmeneti fliggvényének kimérésén alapulé mddszerek. PID-
szabdlyozot eredményez modell-alapu szabalyozdtervezés. Lambda-tuning médszer. Célfiiggvény
minimalizalasan alapuld szabdlyozéhangolasi médszerek, integralkritériumok.

PID-szabalyozd paraméter-bedllitasa a frekvencia-tartomanyban. Tervezés elsGrend zartkori atviteli
karakterisztikara. Tervezés masodrend( zartkori atviteli karakterisztikara. Példa a hurokatviteli fliggvény
tervezésére.

Szabdlyozas kisegitd jellemz6kkel: Az egyhurkos szabalyozas teljesitményének javitasa.
Kaszkadszabalyozas. A kaszkad szabalyozas koncepcidja, a struktura kialakithatésaganak feltételei. ElIGnyei
hatranyai. A kaszkad szabdlyozas hangolasa. Példa.

Zavarkompenzacios szabalyozas. A zavarkompenzaldsok 6sszehasonlitasa.

Gyak/Lab.:

1.
2.

Alapfogalmak, szakmai terminoldgia. M(iszerezési folyamatabra, blokkvazlatok.
Rendszerleirasi médszerek, jelatviteli tagok.
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Atmeneti fiiggvény alapti modellegyszersités. A PT1H tag, kapcsol6dé fogalmak.

Jelatviteli tagok kapcsolasi modjai, a szabdlyozasi kor felépitése, szabalyozdssal szemben tdmasztott
kovetelmények.

Stabilitasvizsgalat a frekvenciatartomanyban, a hurokatviteli fliggvény.

Alldsos szabélyozas, hiszterézis.

A PID szabalyozas. Felépités, tulajdonsagok.

Az | szabalyoz6 és alkalmazasa, hatdsa az id6tartomdanyban.

A Pl és PD szabalyozo vizsgdlata az idG- és frekvenciatartomanyban.

10. Holtid6s rendszerek szabalyozasa (PT1H szakasz kiilonb6z6 szabalyozdkkal).

11. Szabdlyozék hangoldsa, esettanulmanyok.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE

Részvétel: A gyakorlatokon és el6adasokon valo, a kreditrendszer(i TVSZ el6irasa szerinti
részvétel. A hianyzasok szama nem haladhatja meg a heti 6rak szamanak 50 %-at!

Vizsga: sz6beli

Az érdemjegy kialakitasa:

0-39% - 1, 40-54 % - 2, 55-69 % - 3, 70-84 % - 4, 85-100 % - 5
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