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Villamos Halozatok tanszék

Dr. Gyurcsek Istvan

Célkitiizése:

A villamos halézatok szamitasaval kapcsolatos fizikai mennyiségek és torvények ismertetése. A villamos
halézatok strukturalis és épitdelemeinek megismerését kovetéen az idében allandd forras mennyiségekkel
taplalt halozatok szamitdsanak elsajatitasa.

Rovid leiras: Cél a villamos és magneses tér legalapvetbb torvényszeriiségeinek, valamint linearis id6ben
invarians villamos hal6zatok jellemzdinek, torvényeinek és szamitasi modszereinek elsajatitasa. Ezen beliil a
kurzus az elektromagneses tér alaptorvényeinek bemutatasat kovetoen foglalkozik koncentralt paraméteres
villamos halézati modellezéssel, kétpolus elméleti és halozat topologiai alapokkal, valamint ismerteti a
halozat analizis gyakorlatban hasznalatos szamitési eljarasait és modszereit linearis, invarians kétpolusokbol
felépitett halozatok esetén. A Kurzus része aramkori nem allandosult allapotainak vizsgalata is, kapcsolasi
jelenségek, illetve egyenaramu tranziensek analizisével.

Oktatasi modszer: Eléadason frontalis oktatds, gyakorlatokon k6zos feladatmegoldas, 6nallo felkésziilést
segité multimédids tananyagok biztositdsa a hallgatok szamara.
Kovetelmények a szorgalmi idészakban: 2db elméleti és gyakorlati ellendrz6 dolgozat, a tanérak latogatasa.
Kovetelmények a vizsgaidoszakban:
Pétlasi lehetdségek: A tanorakrol vald hidnyzas nem potolhatd, az ellendrzo dolgozatok a félév végén
potolhatok.
Konzultacios lehetéségek:
A gyakorlatok anyagéabol el6ado altal szervezetten, csoportosan.
Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:
e Ivanyi Amalia: Hardverek villamossagtani alapjai, Pollack Press Pécs, 2015, ISBN 978-963-7298-59-2
e Torda Béla: Bevezetés az elektrotechnikaba I.-11., SZIE MTK (kézirat)
e Bartha Istvan: Villamossagtan, Terc Kiado, 2013, ISBN 978-963-9968-73-8
e Dr. Gyurcsek — Dr. Elmer: Theories in Electric Circuits, GlobeEdit, 2016
ISBN:978-3-330-71341-3
e Ch. Alexander, M. Sadiku: Fundamentals of Electric Circuits, 6th Ed., McGraw Hill NY 2016
ISBN: 978-0078028229
e  http://gyurcsekportal.hu/mik.html

Tantargykurzusok a 2019/2020. tanév 1. félévében:

Targy- Oktato(k) Nap/id6 Hely Megjegyzés
kurzus tipus
El6adas Dr. Gyurcsek Istvan
Gyakorlat Dr. Gyurcsek Istvan

Részletes tantargyprogram

1 Targykurzus tipusok: ea — eléadas, gy — gyakorlat, lab — labor

2 K —kotelezd, KV — kotelezéen valaszthatd, SZ — szabadon valaszthato (fakultativ)
3N —nappali, L — levelezd, T — tav

4 a — alairas, f— félévkozi jegy, v — vizsga, s — szigorlat

5 0S — 6szi, ta — tavaszi

6 TObb tanszék esetén zarojelbe a terhelés varhatd szazalékos megoszlasa
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1. hét BEVEZETO
e Kurzus attekintés (az érintett ttmakdrok helye, szerepe a mérndkképzésben, matematikai alapok)
o Egyszer( kisérletek (példak a villamos és magneses tér alapjelenségeire és dsszefiiggéseire)

2-3. hét AZ ELEKTROMAGNESES TER

e Avillamos tér, mint vektortér (statikus villamos tér jellemzéi, er6hatdsok a villamos térben, Gauss
tétele, a villamos tér energigja, villamos tér és anyag kélcsdnhatasa, a villamos aramlasi tér és
jellemz6i, Ohm térvényének és Kirchhoff tdrvényeinek elméleti alapja) (Szamitasi feladatok)

e A magneses tér, mint vektortér (statikus és stacionarius magneses tér energiaviszonyai,
magneses tér anyag jelenlétében, mozgasi és nyugalmi indukcidé jelensége, dnindukcio és
kolcsonds indukcid fogalma, gerjesztési torvény, idében valtozo villamos és magneses tér
kévetkezményei, a terek kozotti ok-okozati 6sszefliggés)

4-9 hét EGYENARAMU (STATIKUS) HALOZATOK

e Aramkéri alapfogalmak és definiciok (villamos aramkoérok épitéelemei, *kétpdlus elmélet’:. kétpolus
fogalma, csoportositasa, kétpodlus karakterisztikak) (Szamitasi feladatok)

e Memrisztor (a hianyz6 aramkori elem karakterisztikaja, megvalositasa, gyakorlati
alkalmazhatésagai)

e Villamos hal6zatok alaptérvényei (Ohm térvénye, Kirchhoff 1-2 térvényei, 6sszekapcsolasi
kényszerek: a haldzati egyenletek teljes és redukalt rendszere, passziv és aktiv részaramkorok
ekvivalens transzformacioi) (Szamitasi feladatok)

e Avillamos hal6zat, mint rendszer (aramkorok osztalyozasa viselkedésiik alapjan, grafelméleti
alapok, aramkdr topolégia, csomopontok, hurkok, agak, a halézat regularitasanak kérdése,
Tellegen tétele, rendszerelméleti alapfogalmak, zart és nyilt rendszerek)

¢ A halézatanalizis médszerei (csoméponti potencialok és hurokaramok mddszere, alkalmazasi
példak tranzisztorral) (Szamitasi feladatok)

¢ Villamos halézati tedriak (halézat linearitasa, szuperpozicié tétele, forras-transzformacio,
Thevenin és Norton tétele, aramkoér energia viszonyai, teljesitményillesztés) (Szamitasi feladatok)

e Muveleti er6siték (idealis miveleti erésitd, invertald és nem invertal6 alapkapcsolasok, 6sszegz6,
kivono kapcsolasok, kaszkadba kapcsolt miveleti erésiték) (Szamitasi feladatok)

10-15. hét A VALTAKOZOARAMU ARAMKOROK ALAPJAI

e Kapacitas és induktivitas (statikus és dinamikus viselkedésik, soros és parhuzamos kapcsolasuk,
alkalmazasi példak) (Szamitasi feladatok)

e Valtakozdaram az id6 és fazor tartoméanyban (szinuszosan valtozo jelek leirasa, impedancia,
admittancia bevezetése, Kirchhoff tdrvények a frekvencia tartomanyban, RLC elemek
valtakozéaramu viselkedése) (Szamitasi feladatok)

e Valtakozbaramu teljesitmény (pillanatnyi- és atlagteljesitmény, teljesitményillesztés, jellemzé
kozépértékek, hatasos, meddé, latszélagos és komplex teljesitmény, Tellegen tétele, teljesitmény-
tényezé, fazisjavitas és energiamindség) (Szamitasi feladatok)

e A haromfazisu rendszerek (tdbbfazisu haldzat elényei, szimmetrikus haromfazisu feszlltség
rendszer, szimmetrikus csillag-csillag, csillag-delta, delta-csillag, delta-delta 6sszekapcsolasok,
haromfazisu teljesitmény, terhelés aszimmetria hatasai) (Szamitasi feladatok)
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