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TANTARGY CELKITUZESE

A hallgatok gondolkoddasanak és problémamegoldd képességének fejlesztése.
TARTALMA

Révid leirds:

Témakorék: A klasszikus mechanika tdrgya, felosztdsa. Kinematika (mozgdstan): Alapfogalmak: tér, idG,
referencia test, vonatkoztatdsi rendszer, anyagi pont, sebesség, gyorsulds. Mozgdsok: egydimenziés mozgdsok,
pozicié-idé, sebesség-idé fiiggvények, kinematikai egyenletek. Sikmozgdsok: Ferde hajitds, kérmozgds. Sz6g-
koordindta, szdgsebesség, periddusidé sz6ggyorsulds. Kerlileti sebesség, normdl és érinté irdnyu gyorsulds.
Newton-axiomdk, erétérvények, kényszerek. Munka, energia, teljesitmény. A potencidlis energia fogalma. A
mechanika megmaraddsi tételei. A mechanikai energia megmaraddsa, az impulzus és impulzusmomentum
megmaraddsa. Utkézések. Merev testek dinamikdja: forgdsi energia, tehetetlenségi nyomaték, a forgdmozgds
dinamikai alapegyenlete. Mechanikai rezgések: harmonikus, csillapitott, gerjesztett csillapitott. Hullamegyenlet
és hullimmozgds. A termodinamikai rendszer fogalma, paraméterek, intenziv és extenziv mennyiségek, az
idedlis gdz (gaztérvények, dllapotegyenlet) fogalma. Az idedlis gdz nyomdsdnak és hémérsékletének kinetikus
értelmezése. A termodinamikai fazissik, a belsé energia, a hémennyiség és munkavégzés értelmezése.
Nevezetes kvdzisztatikus dllapotvdltozdsok (izochor, izobdr, izoterm, izentropikus és politrép). A termodinamika
fétételei (nulladik, elsé, mdsodik és harmadik) és kévetkezményeik.  Transzportfolyamatok: dltaldnos
meérlegegyenletek, témegmérlegek, téltésmérlegek, impulzusmérlegek, impulzusmomentum mérlegek, a
kinetikus energia mérlegei, a potencidlis energia mérlegei, a mechanikai energia mérlegei. Entrépiamérlegek. A
celluldris egyensuly hipotézise. A folyadékdramlds, diffuzio, hGvezetés és hGsugdrzds legfontosabb térvényei.



El6adas:

1. Bevezetés, fizika mint tudomanyterilet felosztasa, hatarteriletek. EImélet, mo-dell, mérés, fizikai
mennyiségek, mérték-egységek (SlI), dimenzié. Kinematika: tér, idg, referencia test, vonatkoztatasi rendszer,
anyagi pont, sebesség, gyorsulas.

2. Mozgasok: egydimenzids mozgdasok, pozicid-id6, sebesség-id8 figgvények, kinematikai egyenletek.
Sikmozgasok: Ferde hajitds kormozgds. Szog-koordinata, szogsebesség, periddusidé szoggyorsulds. Kerlleti
sebesség, normal és érint6 iranyu gyorsulas.

3. Kinetika (dinamika) Alapfogalmak: inerciarendszer, erd, tomeg, Newton axiémai (I, 11, lll, IV), mozgasegylet,
erétérvények. Kényszerek, kotél, rad, csiga, surlodasmentes fellletek. Kény-szerproblémak megoldasa. Munka,
energia, teljesitmény. A potencidlis energia fogalma. A mechanika megmaradasi tételei. A mechanikai energia
megmaraddsa, az impulzus és impulzusmomentum megmaradasa. Utkézések.

4. A merev test statikaja. A statika alaptorvényei. Az erévektor eltolhatésaga, a merev testre haté erék
Osszetevése, forgatonyomaték, er6par, erérendszer redukalasa.

5. Merev test sikmozgasa. A forgdsi energia, tehetetlenségi nyomaték. A forgdmozgds dinamikai alapegyenlete.
Dinamikai kiegyensulyozatlansag.

6. Mechanikai rezgések: Rezgések felosztasa. Harmonikus rezgés: amplitudd, korfrekvencia, periédusidé. A
harmonikus rezg6mozgas egyenlete. Partikularis és altaldnos megoldas. Energiaviszonyok. Csillapodé rezgés,
kényszerrezgés, rezonancia, csatolt rezgések. Forgasi rezgések.

7. Hulldammozgds. Hulldmegyenlet és meg-olddsa. Egydimenzids, kétdimenzids, haromdimenzids hulldmok.

8. Bevezetés, a klasszikus termodinamika targya felosztasa. Az idealis és realis gdz fogalma. Gaztorvények, a
hémérséklet, a nyomas fogalma és kinetikus értelmezése. A bels energia, a hGmennyiség és a termodinamika
elsé fétételének bevezetése.

9. A h6kapacitas és a fajh6 értelmezése. A Robert-Mayer egyenlet. Az idealis gazok nevezetes allapotvaltozasai.
A termodinamika masodik f6tételének kilonb6z6 megfogalmazasai. A Carnot-koérfolyamat. Az entrépiatétel, a
Gibbs-féle fundamentalis egyenlet.

10. Az Euler-relacid, a Gibbs-Duham relacié. Kulonféle egyensulyok és az Gket jellemzé termodinamikai
potencialok. A Maxwell-relaciok.

11. Az els6rend(i fazisatalakuldsok leirdsa. Fazisdiagram, harmaspont, kritikus pont. Clausius-Clapeyron
egyenlet. Tulh(ités, regelacio, Leidenfrost effektus, kritikus opalossag.

12. Folyadékok és gazok aramlasa. A Bernoulli-egyenlet.A témeg és a kontinuitds anyagi egyenlete.
Lamindris és turbulens dramlds. A Stokes-féle surléddasi torvény, a Bernoulli-egyenlet, viszkdzus

folyadékaramlds, nyomasesés.

13. Tomegmérlegek, toltésmérlegek, impulzusmérlegek, impulzusmomentum mérlegek. A kinetikus
energia mérlegei. A cellularis egyensuly.

14. Diffuzid, hévezetés, h6aramlas és hGsugarzas.



Gyak/Lab.:

1-15. hét: Az al6addshoz kapcsolddo feladatok megoldasa.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE

Részvétel:

Aldirds / Félévkozi jegy feltétele: A félév soran két zarthelyi dolgozat megirasa tgy, hogy a
dolgozatok atlaga legalabb 50% legyen. Ha ez a feltétel teljesiil a hallgaté megajanlott jegyet kap. Az utolsé
oktatasi héten van lehet8ség javitasra és potlasra.

Vizsga: A vizsgaidészakban szobeli vizsga nem kotelez6, de a megajanlott jegy szdbeli vizsgaval
javithato.

Az érdemjegy kialakitdsdnak mddja: Az két irasbeli vizsga (vagy a p6tlé/javité vizsgak) atlaga
alapjan. 0-49% elégtelen, 50-65% elégséges, 66-76% kozepes, 77-90% jd, és 90% folott jeles.

KOTELEZO ES AJANLOTT IRODALOM

[1] Tasnadi Péter-Skrapits Lajos, Bérces Gyorgy, Litz Jézsef: Mechanika Il. H6tan Dialég Campus Kiadé
2015
ISBN: 9789638988942 (ajanlott)

[2] Kojnok Jézsef, Tichy Géza: HGtan, Budapest, Typotex 2001 ISBN: 9639326143 (ajanlott)






