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Oktatas célja:

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a kozonséges differencidlegyenletek mérnoki probléméakban
leggyakrabban el6fordul6 tipusait, azok megoldasi mddszereit tovabba a véletlent tartalmazo mérnoki
probléméak modellezését és analizisét. A kurzus segiti a hallgatdt a véletlen tomegjelenségek felismerésében, a
modellalkotasban, az elméleti alapok elsajatitdsaban €s a statisztikai szamitdsok kivitelezésében, annak
érdekében, hogy képesek legyenek mérnoki tudoményokban alkalmazni azt. Lehetdség szerint szamitdgép
hasznalata egyes problémak megoldasahoz.

Tantargy tartalma:
Differencialegyenletek

Differencialegyenlet fogalma, osztalyozasa. megoldasi tipusai. Elsérendi, szétvalaszthatd valtozoj,
szétvalaszthatd valtozojura visszavezethetd, linearis inhomogén differencidlegyenlet megoldasa. Masodrendd,
x-ben vagy y-ban hianyos differencidlegyenlet megolddsa. Masodrendii, linedris, allando egytitthatos homogén
¢s inhomogén differencidlegyenletek megoldasa.

Valosziniiségszamitas és statisztika elemei

Véletlen események, tomegjelenségek, eseménytér. Miiveletek eseményekkel, eseményalgebra, valdsziniiségi
mérték. A valdszinliség Kolgomorov-féle axiomai. Alapvetdé modszerek véges halmazok elemeinek
megszamolasara: osszeg és szorzas szabaly. Valoszinliségek szamitasa kombinatorikus eszkozokkel.

Valoszinliségek szamitasa geometriai eszkozokkel. Feltételes valosziniiségek szamitasa. Események
fuggetlensége. Sorosan és parhuzamosan kapcsolt rendszerek megbizhatosaga. Valdszinliségek szorzas
szabalyanak alkalmazésa. Teljes valdszinliség tétele €s a Bayes-tétel. Dontés fa €s inverzének abrazolasa és
szamitasai.

Valosziniiségi valtozok €s alkalmazasuk: diszkrét és folytonos tipusok megkiilonboztetése. Eloszlas,
eloszlasfiiggvény, siirliségfiiggvény. Varhat6 érték, variancia és szoras szamitasa.
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Tantargy tartalma:

Nevezetes diszkrét valoszinliségi valtozok: egyenletes, Bernoulli, binomidlis, hipergeometrikus eloszlas
(visszatevéses és visszatevés nélkiili mintavétel), Poisson. Nevezetes folytonos valosziniiségi valtozok:
egyenletes, exponencialis, normal vagy Gauss.

Markov- €s Csebisev- egyenl6tlenségek. Nagyszdmok torvényének Csebisev és Bernoulli—féle alakjai.
Centralis hatareloszlas-tétel.

Két valoszintiségi valtozo egylittes eloszlasa, kovariancidja, korrelacidja és fiiggetlensége.

Varhato érték és szords pontbecslése. Becslések torzitatlansaga, konzisztencidja. Intervallumbecslések:
konfidencia intervallum varhato értékre, szordsra normal populdciok esetén. Statisztikai hipotézis tesztelése
egy minta alapjan. Null- és alternativ hipotézisek elfogadéasa és visszautasitasa. Els6 €s méasodfaju hibdk. Az
illesztés josaganak tesztje khi-négyzet modszerrel. Lineéris regresszid €s korrelacioszamitas.

Szamonkérési és értékelési rendszere:
Kovetelmények a szorgalmi idészakban (az alairas megszerzésének feltételei):

Az MS Teams rendszerében rogzitett eldadas €s gyakorlati anyagok feldolgozésa, az esetlegesen

kitlizott feladatok hataridére torténd leadéasa a kiiras platformjan, a félévkozi (digitalis forméban
lebonyolitott) dolgozatok megirdsa, amelyek 6ssz%-o0s teljesitménye legalabb 40% kell legyen. A
dolgozatok irdasanak pontos médjat és idejét az aktudlis helyzetnek megfelelden alakitom, legalabb két héttel
eldre jelzem.

Javitasi (potlasi) lehetéségek: A dolgozatok a szorgalmi idészakban (varhatdan az utols6 héten) egy
alkalommal javithatok illetve potolhatok. Amennyiben még igy sem sikeriil a megkovetelt 40%-os teljesités,
a vizsgaidészak mésodik hetének végéig egy alkalommal lehetdség van a dolgozatok anyagabdl egy
osszevont javitd dolgozat irdsara. Ennek szazalékos eredménye adja a félévkozi teljesitményt. A javito
dolgozatok esetében mindig a legutols6 dolgozat eredményét vessziik figyelembe, azaz a javitdé dolgozatok
megirasaval rontani is lehet.

A kurzus teljesitésének feltételei:

A kurzus sikeres, ha a dolgozatok 6ssz teljesitménye legalabb 40%. A dolgozatok 0ssz szazalékos
eredményétdl fiiggden az aldbbi atvaltas szerinti érdemjegyet kapjak.
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Szamonkérési és értékelési rendszere:

2020. 11. 13. NEPTUN.NET Egységes Tanulmanyi Rendszer



Targytematika

Félév: 2020/21/1 Targynév: Miszaki matematika 3. Targykod: MSB295MNEP
Kotelezd irodalom:

e Szasz G.: Matematika III., Nemzeti Tankonyvkiad6o ISBN 9631845680

e Scharnitzky V..: Differencialegyenletek, Miiszaki Konyvkiad6, ISBN: 12165344
* Achs-Fekete-Sarvari: Matematika példatar és feladatgy(jtemény 1., PTE PMMF
e Solt Gy.: Valoszinliségszamitas Miiszaki Kiadd ISBN 9789631630374

e Sheldon M. Ross, Introduction to probability and statistics for engineers and scientists, 2" Edition,
Elsevier Academic Press, 2004.

e A Neptun Meet Street, MS Teams feliiletén talalhato kovetelmények, zh-k, vizsgak, oktatdsi anyagok.
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