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TANTARGY CELKITUZESE

A tantdrgy a szerkezet-épitémérnék mesterképzésen beliil a tartdszerkezetek modellezése ismeretkor tantdrgycsoportba tartozik. A tantdrgy
keretén beliil a tartoszerkezetek tervezésének egy olyan Osszetett szemléletét ismertetjiik, ahol a cél olyan gazdasdgos szerkezetek kialakitdsa,
amelyek egyidejiileg kielégitik a tartdszerkezetek teherbirdsi, alakvdltozdsi, illetve stabilitdsi kévetelményeit. A tananyagot el6re kidolgozott
alkalmazdsi feladatokon keresztiil szemléltetjiik, annak alkalmazdsdt szamitégépes programokkal segitjiik, amelyek a szamitdgépes laborokban
a hallgatok rendelkezésére dlinak. A szamitdsi feladatok modellezése a WOLFRAM MATHEMATICA szoftver segitségével téorténik.

TARTALMA



A tantdrgy keretén beliil csak a rudszerkezetekre vonatkozo optimdlis tervezési feladatok témakdrével fogunk foglalkozni. Rudszerkezetek
optimdlis tervezésének dltaldnos megfogalmazdsa; optimdlis szerkezeti kialakitds (példdul legkisebb kéltségdi, legkisebb sulyu, vagy legkisebb
térfogatu), amely ugyanakkor kielégiti a szerkezetekre vonatkozd teherbirdsi, alakvdltozdsi, stabilitdsi, vagy mds szempont szerint fontos
korlatozo feltételeket. Az optimdldsi feladatokat szamtalan szempont szerint csoportosithatjuk. Ilyen lehet példdul a feladat jellege, vagy a
célfliggvény és a korldtozo feltételek, illetve a szerkezet tipusa.

A rudszerkezetek optimdlis tervezési feladatait a félév elsé felében egyszerii minta feladatokon keresztiil mutatjuk be, a megoldé mddszerek
elméleti alapjait és annak numerikus alkalmazdsait bonyolultabb feladatokra a félév mdsodik felében tdrgyaljuk. Mindkét rész a WOLFRAM
MATHEMATICA szoftver alkalmazdsdval térténik. Mindkét témakérbél 1-1 zdrthelyit iratunk annak érdekében, hogy a tananyag folyamatos
elsajdtitdsdt, megértését és alkalmazdsdt ellenérizhessiik

Részletes tantargyprogram:

alk. EA/Lab.gy. Témakor

1. 3 6ra Az optimdlis szerkezettervezés fogalma, tipusai. Az optimdlis szerkezettervezés matematikai
laborgyakorlat | modellje. Rugalmas rudszerkezetek optimdlis tervezése. A célfiiggvények és a korldtozo feltételek
meghatdrozdsa. Minta feladatok megoldisa a WOLFRAM MATHEMATICA szoftver
alkalmazdsdval.

Projektfeladat ismertetése.

2. 3 ¢dra Fesziiltség és stabilitdsi korldtozo feltételek egyidejii vizsgdlata.

laborgyakorlat
Legkisebb sulyu szerkezetek meghatdrozdsa, tébbszords korldtozo feltételek figyelembevételével.

Minta feladatok megolddsa a WOLFRAM MATHEMATICA szoftver alkalmazdsdval.




3. 3 6ra Statikailag hatdrozatlan rugalmas rudszerkezetek optimdlis tervezése fesziiltség, illetve lehajlds
laborgyakorlat | korldtra. Rudszerkezetek képlékenységtani alapon térténd optimdlis tervezése Minta feladatok
megolddsa a WOLFRAM MATHEMATICA szoftver alkalmazdsdval.
4. 3 6ra I. ZARTHELYI
laborgyakorlat
Rugalmas rudszerkezetek optimalis tervezése egyidejl fesziiltség, lehajlas, illetve stabilitasi
korlatozo feltételek figyelembe vételével.
5. 3 6ra Programozdsi mddszerek. Konvex programozds. A lokdlis és globdlis optimum fogalma. A
laborgyakorlat | megvaldsithatd szerkezetek halmaza. Linedris és nemlinedris programozdsi mddszerek. A
Lagrange feladat. A Kuhn-Tucker feltétel alkalmazdsa. Mintafeladatok. Az optimdldsi feladat
geometriai szemléltetése.
6. 3 6ra Il. ZARTHELYI.
laborgyakorlat
Energia mddszeren alapuld optimdlis szerkezettervezési feladatok. A teljes potencidlis energia és
a kiegészit6 energia filiggvény stacionaritdsi tételén alapuld feladatok megolddsa a WOLFRAM
MATHEMATICA szoftver alkalmazdsdval.
7. 3 6ra Projektfeladat bemutatasa, potlas
laborgyakorlat
Statikailag hatdrozatlan képlékeny rudszerkezetek optimdlis tervezése. A teljes potencidlis
energia és a kiegészitG energia fliggvény stacionaritdsi tételén alapuld feladatok megolddsa.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE




A gyakorlatokon és el6addsokon vald, a kreditrendszer(li TVSZ elbirdsa szerinti részvétel. A szorgalmi idészakban 2 db zdrthelyi megirdsdval és a
projektfeladattal szerzett pontok 50%-a. A zdrthelyiket a tematika szerinti id6pontban kell megirni. A szorgalmi id6szak végén egyszeri
alkalommal egy potldsi lehetbséget biztositunk!

A félévkézi munka elismerésének minimdlis pontszama 151 pont!
A gyakorlaton elérheté pontszam ésszetevoi:

2 zdrthelyi dolgozat 2x100= 200
1 projektfeladat 100

A félévvégi jegy kialakitdsanak mddja:
0-149 = elégtelen (1)
150-180 = elégséges (2)
181-225 = kézepes (3)
226-270 = j6 (4)

271-300 = jeles (5)

KOTELEZO ES AJANLOTT IRODALOM

Uri Kirsch: Structural Optimization, Fundamentals and Applications, ISBN: 978-3-540-55919-1 (Print) 978-3-642-84845-2
(Online)

Peter W. Christensen, Anders Klarbring: An Introduction to Structural Optimization, Springer Science & Business Media,
Oct 20, 2008 - Technology & Engineering



https://www.google.hu/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Peter+W.+Christensen%22
https://www.google.hu/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Anders+Klarbring%22
https://www.google.hu/search?tbo=p&tbm=bks&q=subject:%22Technology+%26+Engineering%22&source=gbs_ge_summary_r&cad=0

UTEMEZES/SCHEDULE

SZORGALMI IDOSZAK, OKTATASI HETEK

VIZSGAIDOSZAK

2019/2020. 2. FELEV

4 | 5 | 6. | 7. |8 | 9. |10.|11.|12. |13. | 14. | 15. 2. 3. 4.
Eléadds tematika sorszama
Gyakorlat/Labor sorszdma 2 3 4 5 | 6 7
Zarthelyi dolgozat 1 2
Otthoni kiadasa p
munka |y e adési hatéridék p
Jegyzo- beadési hatéridék
konyvek
| Egyebek pl. beszdmoldk,
stb.
Aldirds / Félévkozi jegy
megaddsa X

Vizsgdk tervezett idépontjai




