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TARGYLEIRAS

A tantdrgy révid leirdsa (max. 10 révid mondat). (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Alapadatok/Tdrgyleirds rovat)

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a kozonséges differencidlegyenletek mérnoki problémakban leggyakrabban
el6forduld tipusait, azok megoldasi mddszereit tovabba a véletlent tartalmazd mérnoki problémak modellezését és analizisét. A
kurzus segiti a hallgatdt a véletlen tomegjelenségek felismerésében, a modellalkotasban, az elméleti alapok elsajatitasaban és a
statisztikai szamitdsok kivitelezésében, annak érdekében, hogy képesek legyenek mérnoki tudomanyokban alkalmazni azt.
Lehetdség szerint szamitogép hasznalata egyes problémak megolddsahoz, szemléltetéséhez.

TARGYTEMATIKA

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika ablak)
1. Az OKTATAS CELIA

Célkitlizések és a tantdrgy teljesitésével elérhetd tanuldsi eredmények megfogalmazdsa.
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Oktatds célja rovat)

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a kozonséges differencialegyenletek mérnoki problémakban leggyakrabban
el6forduld tipusait, azok megoldasi modszereit tovabba a véletlent tartalmazé mérndki problémak modellezését és analizisét. A
kurzus segiti a hallgatét a véletlen tomegjelenségek felismerésében, a modellalkotasban, az elméleti alapok elsajatitasaban és a
statisztikai szamitasok kivitelezésében, annak érdekében, hogy képesek legyenek mérnoki tudomanyokban alkalmazni azt.
Lehetdség szerint szamitogép hasznalata egyes problémdak megolddsahoz, szemléltetéséhez.

2. A TANTARGY TARTALMA

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Tantdrgy tartalma rovat)

TEMAKOROK

ELOADAS Differencialegyenletek
1. Kozonséges differencialegyenlet fogalma, osztalyozasa.
2. Els6rend differencidlegyenletek.
3. Masodrendu differencialegyenletek.
Valdszinliségszamitas elemei
1. Véletlen események, tomegjelenségek. A valdszinliség Kolmogorov-féle axidmai.
2. Valdszinliségek szamitdsa kombinatorikus, geometriai eszkdzokkel.
3. Feltételes valdszinliség. Események fliggetlensége. Valdszinliségek szorzas szabalya. Teljes
valdszinlség tétele és Bayes-tétel.
4. Diszkrét, folytonos valdszin(iségi valtozdk. Eloszlas, eloszlasfliggvény, sdrlségfliggvény,
varhato érték, variancia, szoras.
5. Tobb valészin(iségi valtozo egylittes eloszlasa, kovarianciaja, korreldcioja és fliggetlensége.
6. Nevezetes diszkrét, folytonos valdszinlségi valtozok.
7. Markov- és Csebisev- egyenl6tlenségek. Nagy szamok torvénye. Centralis hatareloszlas-tétel.
Statisztika elemei
1. Matematikai statisztika alapfogalmai: minta, mintarealizacio, tapasztalati eloszlas, ~-fliggvény,
slrlséghisztogram, statisztikak.
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2. Pontbecslések. Atlag, szoras pontbecslése momentumok és maximum likelihood mddszerrel.

Intervallum becslések konfidencia intervallummal.

4. Hipotézisvizsgalatok. Null-, alternativ hipotézis, statisztikai proba, elfogadasi és kritikus
tartomany.

5. FG6bb paraméteres és nem paraméteres prébak. Linearis regresszio.

e

GYAKORLAT Differencidlegyenletek
1. Kozonséges differencialegyenlet fogalma, osztalyozasa.
2. Elsérendii differencialegyenletek.
3. Masodrendu differencialegyenletek.
Valdszinliségszamitas elemei
1. Véletlen események, tomegjelenségek. A valdszinliség Kolmogorov-féle axiomai.
2. Valdszinliségek szamitdsa kombinatorikus, geometriai eszkdzokkel.
3. Feltételes valdszinliség. Események fliggetlensége. Valdszinliségek szorzas szabalya. Teljes
valdszinliség tétele és Bayes-tétel.
4. Diszkrét, folytonos valdszinliségi valtozok. Eloszlas, eloszlasfliggvény, s(rlségfliggvény,
varhato érték, variancia, szoras.
5. Tobb valdszinliségi valtozé egylittes eloszlasa, kovariancidja, korrelacidja és fliggetlensége.
6. Nevezetes diszkrét, folytonos valdszin(iségi valtozok.
7. Markov- és Csebisev- egyenltlenségek. Nagy szamok torvénye. Centralis hatareloszlas-tétel.
Statisztika elemei
1. Matematikai statisztika alapfogalmai: minta, mintarealizacio, tapasztalati eloszlas, ~-fliggvény,
slirliséghisztogram, statisztikak.
2. Pontbecslések. Atlag, szoras pontbecslése momentumok és maximum likelihood médszerrel.
Intervallum becslések konfidencia intervallummal.
4. Hipotézisvizsgalatok. Null-, alternativ hipotézis, statisztikai proba, elfogadasi és kritikus
tartomany.
5. FG6bb paraméteres és nem paraméteres probak. Linearis regresszio.
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LABOR- Nincs.
GYAKORLAT

RESZLETES TANTARGYI PROGRAM ES A KOVETELMENYEK UTEMEZESE
Jelezziik az oktatdsi sziineteket is!

ELGADAS
konzu Téma Kotelez6 irodalom Teljesitend6 Teljesités ideje,
Itdcio hivatkozas, feladat hatérideje
s oldalszam (-tél-ig) (beadando,
alkalo zarthelyi, stb.)
m

1. | Kbzonséges differencidlegyenlet fogalma, | [KTT] 412-434
osztalyozasa. Megoldasok tipusai. | [KTT] 435-465
Elsérendd, szétvalaszthatd valtozoju;
linedris, inhomogén differencialegyenlet.
Masodrendl, x-ben vagy y-ban hianyos
differencidlegyenletek.

Masodrendd, linedris, allandd egylitthatos
inhomogén differencialegyenletek.

2. | Véletlen események, tomegjelenségek, | [TTVAL] 7-27
eseménytér. Molveletek eseményekkel,
eseményalgebra, valdszinliségi mérték. A
valészinliség  Kolmogorov-féle  axiomai.
Osszeg és szorzas szabaly. Valdszinlségek
szamitdsa kombinatorikus  eszkdzokkel.
Feltételes valdszinlség. Események
flggetlensége.  Valdszinliségek  szorzas
szabdlya. Teljes valdszinliség tétele, Bayes-




tétel. Dontési fa és inverze. Valdszinliségek
szamitasa geometriai eszkdzokkel.

Valdszinlségi valtozok: diszkrét, folytonos.
Eloszlas, eloszlasfliggvény, slrlségfliggvény.
Két valdszinliségi valtozd egyiittes eloszlasa,
egylttes slrlségfliggvénye. Valdszinlségi
valtozok fliggetlensége. Vdérhatd érték,
variancia és szoras, kovariancia, korreldcio.
Nevezetes diszkrét valdszinliségi valtozok:
egyenletes, Bernoulli, binomialis,
hipergeometrikus eloszlas (visszatevéses és
visszatevés nélkiuli mintavétel), Poisson.
Nevezetes folytonos valdszin(ségi valtozok:
egyenletes, exponencialis, normal (Gauss).

[TTVAL] 28-91

ZH1

Markov- és Csebisev- egyenl6tlenségek.
Nagy szdmok torvényének Csebisev és
Bernoulli—féle alakjai. Centralis
hatareloszlas-tétel. Varhatd érték és szdras
pontbecslése. Becslések torzitatlansaga,
konzisztencidja. Intervallumbecslések:
konfidencia intervallum varhato értékre,
szorasra normal populacidk esetén.

[TTVAL] 92-100
[TTMATSTAT] 43-66,
74-83, 89-92

ZH2

Statisztikai hipotézisek. Null- és alternativ
hipotézisek elfogadasa és visszautasitasa.
Els6 és masodfaju hibdk. Az illesztés
josaganak tesztje khi-négyzet moddszerrel.
Linearis regresszio és korrelacidszamitas.

[TTMATSTAT] 93-106,
109- 125, 143-150

ZH3

GYAKORLAT/LABORGYAKORLAT

Okta-
tdsi
hét

Téma

Kotelez6 irodalom,
oldalszam (-t6l-ig)

Teljesitend6
feladat
(beadandd,
zarthelyi, stb.)

Teljesités ideje,
hatarideje

Kézonséges differencidlegyenlet fogalma,
osztalyozasa. Megoldasok tipusai.
Elsérendd, szétvalaszthatd valtozoju;
linearis, inhomogén differencidlegyenlet.
Masodrend(i, x-ben vagy y-ban hianyos
differencialegyenletek.

Masodrend(, linearis, allandd egyltthatés
inhomogén differencialegyenletek.

Véletlen események, tomegjelenségek,
eseménytér. Mdveletek eseményekkel,
eseményalgebra, valdszinliségi mérték. A
valészinliség  Kolmogorov-féle  axiomai.
Osszeg és szorzas szabaly. Valdszinliségek
szdmitasa kombinatorikus  eszkdzokkel.
Feltételes valdszinlség. Események
fuggetlensége.  Valdszinlségek  szorzds
szabalya. Teljes valdszinliség tétele, Bayes-
tétel. Dontési fa és inverze. Valdszinliségek
szamitasa geometriai eszkdzokkel.

Valdszinlségi valtozok: diszkrét, folytonos.
Eloszlas, eloszlasflggvény, slrlségfliggvény.
Két valdszinliségi valtozé egyittes eloszlasa,
egylttes slrlségfliggvénye. Valdszinlségi
valtozok flggetlensége. Varhaté érték,
variancia és szoras, kovariancia, korrelacid.
Nevezetes diszkrét valodszin(iségi valtozok:
egyenletes, Bernoulli, binomialis,




hipergeometrikus eloszlas (visszatevéses és
visszatevés nélkiuli mintavétel), Poisson.
Nevezetes folytonos valdszin(iségi valtozok:
egyenletes, exponencialis, normal (Gauss).
4. | Markov- és Csebisev- egyenlGtlenségek.
Nagy szamok torvényének Csebisev és
Bernoulli—féle alakjai. Centralis
hatdreloszlas-tétel. Varhatd érték és szoéras
pontbecslése. Becslések torzitatlansaga,
konzisztencidja. Intervallumbecslések:
konfidencia intervallum varhato értékre,
szOrasra normal populdcidk esetén.

5. | Statisztikai hipotézisek. Null- és alternativ
hipotézisek elfogaddsa és visszautasitasa.
Els6 és masodfaju hibdk. Az illesztés
josdganak tesztje khi-négyzet moddszerrel.
Linearis regresszio és korrelacidszamitas.

3. SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZER

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Szadmonkérési és értékelési rendszere rovat)

JELENLET! ES RESZVETELI KOVETELMENYEK
A PTE TVSz 45.8 (2) és 9. szamu melléklet 3§ szabdlyozdsa szerint a hallgaté szamdra az adott targybdl érdemjegy, illetve mindsités szerzése csak abban az esetben
tagadhaté meg hidnyzds miatt, ha nappali tagozaton egy tantdrgy esetén a tantdrgyi tematikdban elGirdanyzott foglalkozdsok tébb mint 30%-drdl hidnyzott.

A jelenlét ellenérzésének maddja (pl.: jeleniéti iv / online teszt/ jegyz6konyv, stb.)
Jelenléti iv/ online teszt

SZAMONKERESEK
A tantdrgy kévetelménytipusanak megfelelé rovatok téltenddk ki (félévkozi jeggyel, vagy vizsgdval zdruld tantdrgyak). A mdsik tipus rovatai térélheték.

Félévkozi jeggyel zarulo tantdrgy (PTE TVSz 40§(3))

Félévkozi ellendrzések, teljesitményértékelések és részaranyuk a mindsitésben (A tébldzat példdi térlendék.)
Részarany a

Tipus Ertékelés N
mindsitésben

1. zh 30 pont 30%

2. zh 50 pont 50 %

3. zh 20 pont 20 %

Minden ZH megirasa kotelezd, kihagyasa elGzetesen bejelentett és nyomds indokkal fogadhaté el maximum egy esetben.
Mindegyik ZH pontosan akkor sikeres, ha legalabb 40 %-osan teljesitett. A félévkozi teljesitményt a sikeres ZH-k pontjaibdl, azok
fenti tablazat szerinti sulyozott atlaga adja.
Potlasi lehetéségek maodja, tipusa (PTE TVSz 47§(4))

A javitdsra, ismétlésre és potidsra vonatkozo kiilénds szabdlyokat a TVSz dltaldnos szabdlyaival egyiittesen kell értelmezni és alkalmazni. Pl.: minden ZH

és a beadandd jegyz6kényvek, ..., a szorgalmiidészakban legaldbb egy-egy alkalommal pétolhaték/javithatdk, tovdbbd a vizsgaidbszak elsé két hetében
legaldbb egy alkalommal lehetséges a ZH-k, a beadanddk, ..., javitdsa/pétlésa.

Az esetleg kimaradt ZH pdtlasa, vagy a legrosszabb szazalékos teljesitmény(i ZH javitasa utolsé héten esedékes. A vizsgaidészak
elsé két hetében egy alkalommal lehet javitani a félévkozi sikertelen teljesitményt az egész félév anyagat lefed6 dolgozat
megirasaval.

Az érdemjegy kialakitasanak modja %-os bontdsban
Az Osszesitett teljesitmény alapjdn az aldbbi szerint.

Erdemjegy Teljesitmény %-ban kifejezve
jeles (5) 85% ...
j6(4) 70%..85%
kozepes (3) | 55%...70 %
elégséges (2)  40%...55%



elégtelen (1) = 40 % alatt
Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik.
4. IRODALOM

Felsorolds fontossdgi sorrendben. (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Irodalom rovat)

KOTELEZS IRODALOM ES ELERHETOSEGE

[KTT] Kovacs Jozsef, Takdcs Gabor, Takacs Miklds, Analizis, Tankonyvkiadd, Budapest 1986
[TTVAL] Témacs Tibor, Valdsziniiségszamitds, Eger, 2022, Letoltés

[TTMATSTAT] Témacs Tibor, Matematikai Statisztika, Eger, 2021, Letoltés

AJANLOTT IRODALOM ES ELERHETOSEGE

[TTVALGYAK] Témadcs Tibor, Valdszinliségszamitds gyakorlatok, Eger, 2022, Letdltés
[TTMATSTATGYAK] Toémacs Tibor, Matematikai Statisztika Gyakorlatok, Eger, 2022, Letoltés
[LO] Lukacs Ottd, Matematikai Statisztika példatdr, 2. kiadds, Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1996

[SV] Scharnitzky Viktor: Differencidlegyenletek, M(szaki Konyvkiadd, ISBN: 12165344
[AFS] Achs-Fekete-Sarvari: Matematika példatar és feladatgytjtemény I., PTE PMMF
[SGY] Solt Gy.: Valdszin(iségszamitas M(iszaki Kiadd ISBN 9789631630374

[ET] Az MS Teams vagy Moodle kurzushoz tatozo feliiletén taldlhaté oktatasi anyagok



