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TARGYLEIRAS

A tantdrgy révid leirdsa (max. 10 révid mondat). (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Alapadatok/Tdrgyleirds rovat)

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a kozonséges differencidlegyenletek mérnoki problémakban leggyakrabban
el6fordulé tipusait, azok megoldasi mddszereit tovabba a véletlent tartalmazé mérndki problémak modellezését és analizisét. A
kurzus segiti a hallgatot a véletlen tomegjelenségek felismerésében, a modellalkotasban, az elméleti alapok elsajatitdsaban és a
statisztikai szamitasok kivitelezésében, annak érdekében, hogy képesek legyenek mérnoki tudomanyokban alkalmazni azt.
LehetGség szerint szamitogép hasznalata egyes problémak megoldasahoz, szemléltetéséhez.

TARGYTEMATIKA

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika ablak)
1. Az OKTATAS CELIA

Célkitlizések és a tantdrgy teljesitésével elérheté tanuldsi eredmények megfogalmazdsa.
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Oktatds célja rovat)

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a kozonséges differencidlegyenletek mérnoki problémakban leggyakrabban
el6fordulé tipusait, azok megoldasi mddszereit tovabba a véletlent tartalmazé mérnoki problémak modellezését és analizisét. A
kurzus segiti a hallgatot a véletlen toémegjelenségek felismerésében, a modellalkotasban, az elméleti alapok elsajatitasaban és a
statisztikai szamitasok kivitelezésében, annak érdekében, hogy képesek legyenek mérnoki tudomanyokban alkalmazni azt.
LehetGség szerint szamitogép hasznalata egyes problémak megoldasahoz, szemléltetéséhez.

2. A TANTARGY TARTALMA
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Tantdrgy tartalma rovat)

TEMAKOROK

ELOADAS Differencialegyenletek
1. Kozonséges differencidlegyenlet fogalma, osztalyozasa.
2. Els6érendd differencidlegyenletek.
3. Masodrendd differencidlegyenletek.
Valdszinliségszamitas elemei
1. Véletlen események, tomegjelenségek. A valdszinliség Kolmogorov-féle axidmai.
2. Valodszinlségek szamitdsa kombinatorikus, geometriai eszk6zokkel.
3. Feltételes valdszinliség. Események fliggetlensége. Valdszinliségek szorzas szabalya. Teljes
valészin(iség tétele és Bayes-tétel.
4. Diszkrét, folytonos valdszinliségi valtozok. Eloszlas, eloszlasfliggvény, slrlségfiggvény,
varhato érték, variancia, szoras.
5. Tobb valdszintiségi valtozod egylittes eloszlasa, kovarianciaja, korrelacioja és fluggetlensége.
6. Nevezetes diszkrét, folytonos valdszinUségi valtozok.
7. Markov- és Csebisev- egyenlGtlenségek. Nagy szamok torvénye. Centralis hatareloszlas-tétel.
Statisztika elemei
1. Matematikai statisztika alapfogalmai: minta, mintarealizacid, tapasztalati eloszlas, ~-fiiggvény,
slrliséghisztogram, statisztikak.
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2. Pontbecslések. Atlag, széras pontbecslése momentumok és maximum likelihood médszerrel.

Intervallum becslések konfidencia intervallummal.

4. Hipotézisvizsgalatok. Null-, alternativ hipotézis, statisztikai proba, elfogadasi és kritikus
tartomany.

5. FG6bb paraméteres és nem paraméteres probak. Linearis regresszio.
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GYAKORLAT Differencialegyenletek
1. Kozonséges differencidlegyenlet fogalma, osztalyozasa.
2. Elsérendt differencidlegyenletek.
3. Masodrendd differencidlegyenletek.
Valdszinliségszamitas elemei
1. Véletlen események, tomegjelenségek. A valdszinliség Kolmogorov-féle axiémai.
2. Valodszinlségek szamitasa kombinatorikus, geometriai eszk6zokkel.
3. Feltételes valdszinliség. Események fliggetlensége. Valdszinliségek szorzas szabalya. Teljes
valdszinliség tétele és Bayes-tétel.
4. Diszkrét, folytonos valdszinliségi valtozok. Eloszlas, eloszlasfliggvény, strlségfliggvény,
varhato érték, variancia, szoras.
5. Tobb valdszintségi valtozo egylittes eloszlasa, kovarianciaja, korrelacioja és fliggetlensége.
6. Nevezetes diszkrét, folytonos valdszinlségi valtozok.
7. Markov- és Csebisev- egyenlGtlenségek. Nagy szamok torvénye. Centralis hatareloszlas-tétel.
Statisztika elemei
1. Matematikai statisztika alapfogalmai: minta, mintarealizacid, tapasztalati eloszlas, ~-fliggvény,
slrlséghisztogram, statisztikak.
2. Pontbecslések. Atlag, széras pontbecslése momentumok és maximum likelihood médszerrel.
Intervallum becslések konfidencia intervallummal.
4. Hipotézisvizsgalatok. Null-, alternativ hipotézis, statisztikai proba, elfogadasi és kritikus
tartomany.
5. FG6bb paraméteres és nem paraméteres probak. Linedris regresszio.
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LABOR- Nincs.
GYAKORLAT

RESZLETES TANTARGYI PROGRAM ES A KOVETELMENYEK UTEMEZESE

Jelezziik az oktatdsi sziineteket is!

ELOADAS

Okta- Téma Kételez6 irodalom Teljesitend6 Teljesités ideje,
tasi hivatkozas, feladat hatarideje
hét oldalszam (-tol-ig) (beadando,

zarthelyi, stb.)

1. | Kozénséges differencidlegyenlet fogalma, | [KTT] 412-434
osztalyozasa. Megoldasok tipusai.
Elsérendd, szétvalaszthatd valtozoju;
linedris, inhomogén differencialegyenlet.

3. | Masodrendli, x-ben vagy y-ban hianyos | [KTT] 435-465
differencidlegyenletek.

Mdsodrendd, linedris, allandé egyltthatds
inhomogén differencidlegyenletek.

5. | Véletlen események, tomegjelenségek, | [TTVAL] 7-44
eseménytér. Miveletek eseményekkel,
eseményalgebra, valdszinliségi mérték. A
valdszinliség  Kolmogorov-féle  axiomai.
Osszeg és szorzas szabaly. Valdszinlségek
szamitdsa  kombinatorikus  eszkdzokkel.
Feltételes valdszinlség. Események
fliggetlensége.  Valdszinliségek  szorzas
szabalya. Teljes valdszinliség tétele, Bayes-




10.
11.

12.
13.

14.
15.

tétel. Dontési fa és inverze. Valészinliségek
szamitasa geometriai eszkozokkel.
Valdszinlségi valtozdk: diszkrét, folytonos.
Eloszlas, eloszlasflggvény, strliségfliggvény.

Két valdszin(iségi valtozo egyittes eloszlasa,
egylttes s(rliségfliggvénye. Valdszinlségi
valtozék fliggetlensége. Varhatd érték,
variancia és széras, kovariancia, korrelacié.

[TTVAL] 45-72

Oszi szlinet.

Nevezetes diszkrét valdszinlségi valtozok:
egyenletes, Bernoulli, binomialis,
hipergeometrikus eloszlas (visszatevéses és
visszatevés nélkili mintavétel), Poisson.
Nevezetes folytonos valdszinliségi valtozdk:
egyenletes, exponencialis, normal (Gauss).

Markov- és Csebisev- egyenlGtlenségek.
Nagy szamok torvényének Csebisev és

[TTVAL] 73-100

Bernoulli—féle alakjai. Centralis

hatareloszlas-tétel.

Varhaté érték és szoras pontbecslése. | [TTMATSTAT] 43-66,
Becslések torzitatlansaga, konzisztencidja. | 74-83, 89-92
Intervallumbecslések: konfidencia

intervallum varhato értékre, szérasra normal

populdcidk esetén.

Statisztikai hipotézisek. Null- és alternativ | [TTMATSTAT] 93-

hipotézisek elfogadasa és visszautasitasa.
Els6 és masodfaju hibak. Az illesztés
jésaganak tesztje khi-négyzet madszerrel.
Linearis regresszio és korrelaciészamitas.

106, 109- 125, 143-
150

GYAKORLAT/LABORGYAKORLAT

Okta-
tasi
hét

A

Téma

Kotelez6 irodalom,
oldalszam (-tél-ig)

Teljesitendé
feladat
(beadando,

zarthelyi, stb.)

Teljesités ideje,
hatarideje

Kozonséges differencidlegyenlet fogalma,
osztalyozasa. Megoldasok tipusai.
Els6rendd, szétvalaszthato valtozoju
differencidlegyenlet.

Elsérend(, linearis, homogén, inhomogén
differencidlegyenlet. Lagrange-féle konstans
varialas modszere.

Mdsodrendl, x-ben vagy y-ban hidnyos

differencidlegyenletek. Mdsodrendd,

linearis, allandé egyltthatds inhomogén

differencidlegyenletek. Prébafliggvény

moddszere.

ZH1 zhl Gyakorlat ideje
Véletlen események, tomegjelenségek,

eseménytér. Miveletek eseményekkel,

eseményalgebra, valdszinlségi mérték. A
valészinliség  Kolmogorov-féle  axiomai.
Osszeg és szorzas szabaly. Valdszinlségek
szamitasa kombinatorikus eszkdzokkel.




6. | Feltételes valdszinliség. Események
fuggetlensége.  Valdszinlségek  szorzas
szabalya. Teljes valdszinliség tétele, Bayes-
tétel. Dontési fa és inverze.

7. | ValoszinGségek szamitasa geometriai

eszkozokkel. Valdszin(ségi valtozok:
diszkrét, folytonos. Eloszlas,

s

eloszlasfuggvény, slrliségfuggvény.

8. | Két valdszinliségi valtozo egyiittes eloszlasa,
egylttes s(riségfliggvénye. Valdszinlségi
valtozok fliggetlensége.

9. | Bszi sziinet.

10. | Varhaté érték, wvariancia és szoras,
kovariancia, korrelacid.

11. | Binomialis és Poisson, exponencialis és
normalis eloszlasok, Nagy szamok térvénye,
Moivre — Laplace-tétel.

12. | ZH2. zh2 Gyakorlat ideje
13. | Pontbecslések momentum és maximum

likelihood madszerrel. Intervallum

becslések.
14. | ZH3. zh3 Gyakorlat ideje

15. | Pét-, javitézH

3. SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZER

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Szdmonkérési és értékelési rendszere rovat)

JELENLETI ES RESZVETELI KOVETELMENYEK
A PTE TVSz 45.§ (2) és 9. szamu melléklet 3§ szabdlyozdsa szerint a hallgaté szamdra az adott targybdl érdemjegy, illetve mindsités szerzése csak abban az esetben
tagadhaté meg hidnyzds miatt, ha nappali tagozaton egy tantdrgy esetén a tantdrgyi tematikdban elGirdnyzott foglalkozdsok té6bb mint 30%-drdl hidnyzott.

A jelenlét ellenérzésének modja (pl.: jelenléti iv / online teszt/ jegyzékényv, stb.)
Jelenléti iv/ online teszt

SZAMONKERESEK
A tantdrgy kévetelménytipusdnak megfeleld rovatok téltendék ki (félévkozi jeggyel, vagy vizsgdval zdruld tantdrgyak). A mdsik tipus rovatai térélheték.

Félévkozi jeggyel zarulé tantdrgy (PTE TVSz 40§(3))

Félévkozi ellenérzések, teljesitményértékelések és részaranyuk a mindsitésben (A tablézat példdi térlenddk.)

Tipus Ertékelés R.e szarany a
mindsitésben
1. zh 30 pont 30%
2. zh 50 pont 50 %
3. zh 20 pont 20 %

Minden ZH megirasa kotelezd, kihagyasa el6zetesen bejelentett és nyomds indokkal fogadhaté el maximum egy esetben.
Mindegyik ZH pontosan akkor sikeres, ha legaldbb 40 %-osan teljesitett. A félévkozi teljesitményt a sikeres ZH-k pontjaibdl, azok
fenti tablazat szerinti sdlyozott atlaga adja.
Potldsi lehetéségek maodja, tipusa (PTE TVSz 47§(4))

A javitdsra, ismétlésre és potldsra vonatkozo kiilénés szabdlyokat a TVSz dltaldnos szabdlyaival egyiittesen kell értelmezni és alkalmazni. PI.: minden ZH

és a beadandd jegyz&kényvek, ..., a szorgalmi id6szakban legaldbb egy-egy alkalommal pétolhatdk/javithatdk, tovdbbd a vizsgaidbszak elsé két hetében
legaldbb egy alkalommal lehetséges a ZH-k, a beadanddk, ..., javitdsa/pétldsa.

Az esetleg kimaradt ZH pétlasa, vagy a legrosszabb szazalékos teljesitményd ZH javitasa utolsé héten, gyakorlat idejében esedékes.
A vizsgaidGszak els6 két hetében egy alkalommal lehet javitani a félévkozi sikertelen teljesitményt az egész félév anyagat lefed6
dolgozat megirasaval.

Az érdemjegy kialakitdsanak médja %-os bontdsban
Az Gsszesitett teljesitmény alapjdn az aldbbi szerint.



Erdemjegy Teljesitmény %-ban kifejezve
jeles (5) 85%...
j6(4) 70%...85%
kozepes (3) 55%..70%
elégséges (2) 40%...55%
elégtelen (1) 40 % alatt
Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik.

4. |IRODALOM
Felsorolds fontossdgi sorrendben. (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Irodalom rovat)

KOTELEZG IRODALOM ES ELERHETOSEGE

[KTT] Kovacs Jozsef, Takdcs Gabor, Takacs Miklds, Analizis, Tankényvkiadd, Budapest 1986
[TTVAL] Témdcs Tibor, Valdszinliségszamitds, Eger, 2022, Letdltés

[TTMATSTAT] Témdcs Tibor, Matematikai Statisztika, Eger, 2021, Letdltés

AJANLOTT IRODALOM ES ELERHETOSEGE

[TTVALGYAK] Témacs Tibor, Valdszinliségszamitds gyakorlatok, Eger, 2022, Letoltés
[TTMATSTATGYAK] Témacs Tibor, Matematikai Statisztika Gyakorlatok, Eger, 2022, Letoltés
[LO] Lukacs Ottd, Matematikai Statisztika példatdr, 2. kiadds, Mliszaki Konyvkiadd, Budapest, 1996

[SV] Scharnitzky Viktor: Differencidlegyenletek, M{szaki Kényvkiadd, ISBN: 12165344
[AFS] Achs-Fekete-Sarvari: Matematika példatar és feladatgy(ljtemény I., PTE PMMF
[SGY] Solt Gy.: Valészinliségszamitas M(iszaki Kiado ISBN 9789631630374

[ET] Az MS Teams vagy Moodle kurzushoz tatozé fellletén talalhatd oktatasi anyagok


https://tomacstibor.uni-eszterhazy.hu/tananyagok/Valoszinusegszamitas.pdf
https://tomacstibor.uni-eszterhazy.hu/tananyagok/Matematikai_statisztika.pdf
https://tomacstibor.uni-eszterhazy.hu/tananyagok/Valoszinusegszamitasi_gyakorlatok.pdf
https://tomacstibor.uni-eszterhazy.hu/tananyagok/Matematikai_statisztika_gyakorlatok.pdf

