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TARGYLEIRAS

A tantdrgy révid leirdsa (max. 10 révid mondat). (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Alapadatok/Tdrgyleirds rovat)

Hazai vizeink vizmin6ségi allapota. Az EU vizkeret-iranyelv vizminGség-védelmi vonatkozasai, hazai vizvédelmi jogszabalyok. Hazai
vizvédelmi hatarértékrendszerek. Diffuz és pontszerl szennyez6k. Vizmindségi céldllapot. A vizminGség-szabalyozas alapvet6
modelljei, Vollenweider-modell és kiegészitései, az lledék hatasa a vizminGségre, limitaciés folyamatok és azok modellezése.
Biomassza termelés és Osszefliggései. Anyagtranszport és elkeveredési folyamatok vizsgalata és modellezése. Oxigénhaztartasi
viszonyok modellezése. 1D-s, 2D-s vizmin&ség-szabalyozasi modellek és a megoldhatdsag korlatai. Folydk és allovizek vizminGség-
szabalyozasa, vizminGség-védelme. VizminGség-védelmi beavatkozasi lehetéségek, modszerek. Vizgyljt6é szemlélet Kozvetlen és
kozvetett beavatkozasi lehet&ségek.

TARGYTEMATIKA

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika ablak)
1. Az OKTATAS CELIA

Célkitlizések és a tantdrgy teljesitésével elérheté tanuldsi eredmények megfogalmazdsa.
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Oktatds célja rovat)

A tantargy célja a felszini és felszini alatti vizek — mint kérnyezeti elem — védelmének mérndki alkalmazas szintli megismertetése
a hallgatokkal. A targy kitér a sziikséges elméleti hattér és a jogszabalyi kornyezet ismertetésére, illetve a gyakorlati mérnoki
beavatkozasi lehet6ségek atadasra.

2. A TANTARGY TARTALMA
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Tantdrgy tartalma rovat)

TEMAKOROK

ELOADAS




5. Vizminbségi monitoring. Fogalma, célja, monitoring rendszer felépitése. A felszini vizek
monitoringja. Analitika és mintavételezés, gyakorisdg. Adatok értékelése, mintavételezésbédl
szdrmazo bizonytalansdgok. Hazai felszini vizek mindsége: jelenlegi dllapot és trendek.

6. Szennyezbanyagok elkeveredése és terjedése a vizben. Transzport egyenlet levezetése. A
konvekcio, diffuzio és diszperzio. Terjedés felszini vizben. Analitikus megolddsok, szampéldak.
Allandésult szennyezés és havdridk. SzennyezBanyag cséva terjedése vizfolydsokban,
szennyezéanyag hullam levonuldsa. 1D - 2D - 3D megkdzelitésmod

7. Szennyezbanyagok elkeveredése és terjedése a vizben. Transzport egyenlet levezetése. A
konvekcio, diffuzio és diszperzio. Terjedés felszini vizben. Analitikus megolddsok, szampélddk.
Allanddsult szennyezés és havdridk. Szennyezéanyag cséva terjedése vizfolydsokban,
szennyezdéanyag hullam levonuldsa. 1D - 2D megkézelitésmod

8. Vizfolydsok oxigén hdztartdsa. Szervesanyag terhelés hatdsa, az oxigén hdztartdst befolydsolo
folyamatok. Légkéri diffuzid, szervesanyag lebomlds, nitrifikdcio. A Streeter - Phelps modell. Az
oxigén hdztartds szabdlyozdsanak miszaki eszkézei

9. Tavak vizmindségi problémdi: eutrofizalédds. Tavak osztdlyozdsa, sekély és mély to fogalma.
Tdpelemek formdi, ardnya, limitdlds, kiilsé és belsé terhelés, évszakos vdltozdsok, oxigén
hdztartdsra gyakorolt hatds. TP anyagmérleg, Vollenweider modell.

10. A vizgylijtérél szarmazo tdpanyagterhelések meghatdrozdsa, modszerek és bizonytalansdgok.
Nem pontszerli szennyezdéforrdsok: erdzio, bemosddds, légkéri kililepedés stb. A becslés
maodszerei, bizonytalansdgok

11. Hidrobioldgiai vonatkozdsok, ékoldgiai vizrendezés.

12. A vizminéség-szabdlyozds eszkézrendszere: miszaki és jogi szabdlyozds. Emisszio csékkentés
és egyéb beavatkozdsi lehet6ségek, Jogi és gazdasdgi eszkdzok, intézményi rendszer. Viz
Keretiranyelv.

13. Vizmindség védelem miiszaki eszk6zeinek dsszefoglaldsa, rendszerezése.

GYAKORLAT
LABOR- 1. Alapfogalmak. Lakos egyenérték. Vizgyljt6, mint a vizminéség védelem alapegysége
GYAKORLAT jogszabdlyi hdttér dattekintése. Hatdrértékek.

2. Alapfogalmak. Lakos egyenérték. Vizgyljté, mint a vizminéség védelem alapegysége
jogszabdlyi hattér dttekintése. Hatdrértékek.

3. 28/2004 (XII.25.) KvWM r. szerinti hatdrértékek, vegyes kibocsdtok hatdrértékének szamitds,
emisszios birsdg szamitds

4. Emisszio, imisszié, transzmisszio, dtviteli tényezs, higulds és egyéb alapfogalmakkal
kapcsolatos példdk. Teleplilési emisszio becslése, lakos-egyenérték Hdzi feledat kiaddsa

5. Emisszid, imisszié, transzmisszid, dtviteli tényezs, higulds és egyéb alapfogalmakkal
kapcsolatos példdk. Teleplilési emisszid becslése, lakos-egyenérték szamitds.

6. Elkeveredési szamitdsok (sodorvonali, parti bevezetés szamitdsa analitikus megolddssal)

7. Elkeveredési szamitdsok (sodorvonali, parti bevezetés szamitdsa analitikus megolddssal)

8. Oxigén vonal szamitdsa, szennyvizbevezetés hatdsa

9. Vollenweider modell: alkalmazdsi példa, emisszio becslés, tdpanyag mérleg készitése

10. A vizminéség-szabdlyozds eszkézrendszere: miszaki és jogi szabdlyozds. Emisszio csékkentés
és egyéb beavatkozdsi lehet6ségek, Jogi és gazdasdgi eszkézok, intézményi rendszer. Viz
Keretirdnyelv.

RESZLETES TANTARGYI PROGRAM ES A KOVETELMENYEK UTEMEZESE
Jelezziik az oktatdsi sziineteket is!

ELOADAS
Okta- Téma Kételez6 irodalom Teljesitend6 Teljesités ideje,
tasi hivatkozas, feladat hatarideje
hét oldalszam (-tol-ig) (beadando,
zarthelyi, stb.)
1.

2. | Klimavaltozas és hatasai a vizgazdalkodasra | [2.]. 2-8 oldal
és a vizmindség védelemre.




N

10.

11.
12.
13.
14.

15.

A vizszennyezések forrdsai. Emisszid,
imisszié, transzmisszié, atviteli tényezd,
higulds, konzervativ és nem konzervativ
anyag fogalma. Pontszer( és nem pontszeru
szennyezések. A vizminGség-szabalyozas
|épései

[2.] 36-41 oldal

Szennyez8anyagok elkeveredése és
terjedése a vizben. Transzport egyenlet
levezetése. A konvekcid, diffuzid és
diszperzié. Terjedés felszini  vizben.
Analitikus megoldasok, szampéldak.
Allandésult  szennyezés és  havariak.
SzennyezGanyag csova terjedése
vizfolydsokban, szennyez6anyag hulldam
levonulasa. 1D - 2D - 3D megkozelitésmadd

[2.] 41-48 oldal

I. MINI ZH

Oszi szinet

Tavak vizminGségi problémai:
eutrofizalddas. Tavak osztalyozasa, sekély és
mély t6 fogalma. Tapelemek formai, aranya,
limitalas, kiilsé és belsé terhelés, évszakos
valtozasok, oxigén haztartasra gyakorolt
hatas. TP anyagmérleg, Vollenweider
modell.

[2.] 41-48 oldal

Vizmin&ség védelem miszaki eszkozeinek
osszefoglalasa, rendszerezése.

[2.] 48-54 oldal

Il. MINI ZH, ZH

GYAKORLAT/LABORGYAKORLAT

Okta-
tasi
hét

%

10.

11.
12.

Téma

Kotelezd irodalom,
oldalszam (-tél-ig)

Teljesitendd
feladat
(beadando,
zarthelyi, stb.)

Teljesités ideje,
hatarideje

Alapfogalmak. Lakos egyenérték. Vizgydijto,
mint a vizminGség védelem alapegysége
jogszabalyi hattér
attekintése. Hatarértékek.

Emisszid, imisszid, transzmisszid, atviteli
tényezd, higulds és egyéb alapfogalmakkal
kapcsolatos példak. Telepiilési emisszid
becslése, lakos-egyenérték Hazi feledat
kiaddasa

Elkeveredési szamitasok (sodorvonali, parti
bevezetés szamitasa analitikus megoldassal)

[1.] 15-19 oldal

Oszi szlinet

Vollenweider modell: alkalmazasi példa,
emisszid becslés, tapanyag mérleg készitése

[1.] 23-33 oldal




13.

14. | VizminGség védelem mdlszaki eszkozeinek | [1.] 33-37 oldal Az adott heti 6ran
Osszefoglaldsa, rendszerezése, Hazi feladat
leadasa

15.

3. SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZER

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Szdmonkérési és értékelési rendszere rovat)

JELENLETI ES RESZVETELI KOVETELMENYEK
A PTE TVSz 45.§ (2) és 9. szamu melléklet 3§ szabdlyozdsa szerint a hallgaté szamdra az adott tdrgybdl érdemjegy, illetve mindsités szerzése csak abban az esetben
tagadhatd meg hidnyzds miatt, ha nappali tagozaton egy tantdrgy esetén a tantdrgyi tematikdban elGirdnyzott foglalkozdsok tébb mint 30%-drdl hidnyzott.

A jelenlét ellenérzésének maodja (p.: jelenléti iv / online teszt/ jegyz6kényv, stb.)
jelenléti iv

SZAMONKERESEK
A tantdrgy kévetelménytipusdnak megfeleld rovatok toltendék ki (félévkaozi jeggyel, vagy vizsgdval zdrulo tantdrgyak). A mdsik tipus rovatai térélhetok.

Vizsgdval zaruld tantdrgy

Félévkozi ellendrzések, teljesitményértékelések és részardnyuk a vizsgdra bocsdjtds feltételének mindsitésben
Részarany a

Ti Ertékelé
Ipus rtekeles mindgsitésben
1.ZH max 35 pont 30 %
pl.: beadando Hf (projekt dokumentdcio) max 35 pont 30%

(A tablazat példdi térlenddék.)
Részarany a vizsgara
bocsajtas

Tipus Ertékelés feltételének

mindsitésben
1.ZH max 35 pont 40 %
beadando Hf max 35 pont 40 %

Az aldirds megszerzésének feltétele
(Pl.: 40%-0s évkozi minGsités.)MINI
2 db Mini ZH, ZH és a beadando elegésges teljesitése (40-%-o0s teljesitése)

Potlasi lehetéségek az aldirds megszerzéséhez (PTE TVSz 50§(2))
A javitdsra, ismétlésre és potldsra vonatkozo kiilénés szabdlyokat a TVSZ dltaldnos szabdlyaival egyiittesen kell értelmezni és alkalmazni:
Minden ZH és a beadandd jegyz6kényvek, ..., a szorgalmi id6szakban legaldbb egy-egy alkalommal potolhatdk/javithatdk, tovdbbd a vizsgaidGszak elsé
két hetében legaldbb egy alkalommal lehetséges a ZH-k, a beadanddk, ..., javitdsa/pétldsa az aldirds megszerzése érekében.

Mindegyik mini és nagy ZH-t 2-szer lehet pdtolni, 6ran vagy egyeztetett id6pontban
Vizsga tipusa (irdsbeli, szobeli): ...szobeli...
A vizsga minimum 40 %-os teljesités esetén sikeres. (A min. 40 %-ndl nem lehet tébb.)

Az érdemjegy kialakitdsa (Tvsz 475 (3))
20%-ban az évkozi teljesitmény, 80 %-ban a vizsgdn nyujtott teljesitmény alapjan torténik.

Az érdemjegy megadllapitdsa az dsszesitett teljesitmény alapjan %-os bontdsban
Erdemjegy Teljesitmény %-ban kifejezve

jeles (5)  85%...
4



j6(4) 70%..85%
kozepes (3) 55%..70%
elégséges (2) 40%...55%
elégtelen (1) = 40 % alatt
Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik.

4. IRODALOM

Felsorolds fontossdgi sorrendben. (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Irodalom rovat)

KOTELEZS IRODALOM ES ELERHETOSEGE

[1.] dr. Clement Adrienn (2007): Vizmin6ségszabalyozas. Felkésziilési segédanyag. HEFOP HEFOP/2004/3.3.1/0001.01.

Neptunba és/vagy teamsbe lesz feltoltve

[2.] Dittrich E. és dr. Dolgosné Kovacs Anita (2008): Vizmin&ség védelem (kdnyvfejezet) Kérnyezetipari E-Tananyag Ill. Kotet:
kornyezet- és természetvédelem.

Neptunba és/vagy teamsbe lesz felt6ltve

AJANLOTT IRODALOM ES ELERHETOSEGE
[3.]......
(4] ...
[5.] ...




