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Szabo Péter tandrsegéd

Célkitiizése: A hallgatok megismerkednek a véletlent is tartalmaz6 fizikai, informatikai
folyamatok alapveté diszkrét és folytonos matematikai modelljeivel. Elsajatitjak a
valoszinliségszamitas alaptorvényeit, a matematikai statisztika alapjait és ezek egyszerlibb
mérnoki alkalmazasait. A kurzus segiti a hallgatot a véletlen tomegjelenségek
felismerésében, a modellalkotasban, az elméleti alapok elsajatitasdban és a statisztikai
szamitasok kivitelezésében, annak érdekében, hogy képesek legyenek mérndki és
informatikai tudoméanyokban alkalmazni azt. A fenti célok eléréséhez a hallgatok hasznaljak
a Maple szdmitdgép algebrai rendszert a szemléltetések s a szamitasok soran.

Rovid leiras:

Valoésziniiségelmélet

Véletlen kisérletek eseménytere, esemény algebra. Valoszinliségi fliggvény és axiomai.
Kombinatorikus €s geometriai valdszintiségek. Feltételes valoszinliség, fiiggetlenség, teljes
valdsziniliség-tétel és Bayes-tétel.

Diszkrét eloszlasok

Diszkrét eloszlas, eloszlasfiggvény, varhatoérték, szoras szamitasa. Bernoulli-, binomialis-,
Poisson- eloszlas.

Folytonos eloszlasok

Strtiségfiiggvény, eloszlasfiiggvény, varhatoérték, szoras szamitasa. Egyenletes-,
exponencialis-, normal vagy Gauss-eloszlas.

Hatareloszlas - tételek

Markov- és Csebisev- egyenldtlenség. A nagyszamok torvényei. A centralis hatareloszlas-
tétel.

Statisztika

Leir6 statisztika, hisztogram, box- plot.

Statisztikai minta pont becslése varhat6 értékre, varianciéra.

Konfidencia intervallum becslése. Hipotézisek tesztelése, az els és masodfaji hibdk. Atlag
¢s variancia tesztek normal eloszlast minta esetén. Illesztés josaganak tesztje.

Linearis regresszios egyenes ¢és a legkisebb négyzetes illesztés.

A gyakorlatokon a feladatmegold4dshoz hasznaljuk a MAPLE szamitogép algebrai rendszert.

Oktatasi modszer: Mintafeladatok bemutatasa, csoportos feladatmegoldas, hazi feladatok,
minta zarthelyi dolgozatok felt6ltése megoldasokkal, minta vizsga feladatok megismerése.




Utemezés 2022/23. 6szi félévre

Hét | Ea/Gyak./Lab Témakor

1. Ea./ Lab. A kovetelmények és a tananyag ismertetése.

Véletlen események, eseménytér. Miiveletek eseményekkel. Valdsziniiségi axiomak.

2. Ea./ Lab. Tagadas esemény €s az Osszeg esemény valdszinlisége. Alapvetd modszerek véges
halmazok elemeinek megszamolasara: 6sszeg €s szorzas szabaly

3. Ea./ Lab. Valoszinliségek szamitasa kombinatorikus eszkozokkel: permutacid, variacid és
kombinécid

4, Ea./ Lab. Valoszinliségek szamitasa geometriai eszkozokkel.

5. Ea./ Lab. Feltételes valoszinliségek szamitasa. Események fliggetlensége.

6. Ea./ Lab. Sorosan ¢€s parhuzamosan kapcsolt rendszerek megbizhatosaga. Valdszintiségek
szorzas szabalyanak alkalmazésa.

1. Ea./ Lab. Teljes valoszintiség tétel és Bayes-tétel. Dontés fa és inverzének abrazolasa és
szamitasai

8. Ea./ Lab. Elsé zarthelyi dolgozat az 1.- 7. heti témakbdl (papir alapu)

Valosziniiségi  valtozok ¢és alkalmazasuk: diszkrét és folytonos tipusok
megkiilonboztetése. Eloszlas, eloszlas fliggvény, siirliség fiiggvény.

9. Ea./Lab. |Oszi sziinet.

10. Ea./ Lab. Varhat6 érték és szoras szamitasa. Kovariancia és korrelacio. Nevezetes diszkrét
valosziniiségi valtozok: egyenletes, Bernoulli-, binomialis-, Poisson-eloszlas

11. Ea./ Lab. Nevezetes folytonos valosziniiségi valtozok: egyenletes, exponencialis, normal vagy
Gauss, gamma, khi-négyzet. Két valosziniiségi valtozd egyiittes eloszlasa,
kovarianciaja, korrelacioja és fiiggetlensége.

12. Ea./ Lab. Markov- és Csebisev- egyenlbtlenségek. Nagyszamok toérvényének Csebisev és
Bernoulli —féle alakjai.

13. Ea./ Lab. A matematikai statisztika alapjai: Populacid és annak varhatod értéke, medianja és
modusza. Minta és annak varhaté értéke, medidnja, modusza, terjedelme és
variancidja. Empirikus eloszlasfiiggvény. Hisztogramok. Normalitas vizsgalat:
modell teszt.

Pontbecslés varhaté értékre ¢és szorasra. A becslések torzitatlansdga és
konzisztenciaja. Intervallumbecslések paraméterekre: konfidencia intervallum
varhato értékre, szorasra normal populdciok esetén.

14, Ea./ Lab. Statisztikai hipotézisvizsgalat. Null- ¢és alternativ hipotézisek elfogadasa és
visszautasitasa. Els6 és masodfaju hibak. Tesztek és a becslések kapcsolta. Illesztés
josaganak tesztje khi-négyzet modszerrel. Linedris regresszid szamitasa.

15. Ea./ Lab. | Masodik zarthelyi dolgozat a 10.-14. heti témakbdél (Maple-vel)

Zarthelyi dolgozatok javitasi lehetdsége a vizsgaidoszak elso hetében.
Irasbeli vizsga a féléves tananyag alapjan (Papir alapu) vizsga idészakban.

Kovetelmények a szorgalmi idészakban (az alairas megszerzésének feltételei):
A gyakorlatokon valo részvétel a TVSZ eldirasa szerint kotelezé 70%-ban.

Az aléiras feltétele az 1 papir alapu és 1 szdmitdgépes (Maple alapt) zarthelyi dolgozat
megirasa. A vizsgara bocsajtas feltétele, hogy a gépes és a papiros zh-k %-os atlagos
teljesitménye legalabb 40% legyen. A vizsga papir alapt és akkor sikeres, ha valaki legalabb
a vizsgan elérhetd maximalis pontszdm 40%-4t teljesitette.

Javitasi (potlasi) lehetdségek: A gyengébben sikeriilt zarthelyi dolgozat egy alkalommal
javithato illetve potolhat6 a vizsgaiddszak elsd hetének végéig.

A Kkurzus teljesitésének feltételei, értékelés
A kurzus vizsgaval zarul. A kurzus sikeres, ha a 2 zarthelyi dolgozat egyiittes teljesitése
legalabb 40% ¢és a vizsga teljesitése is legaldbb 40%. Ekkor 0.5-0.5 sullyal vessziik




figyelembe a Zh-k és a vizsga szazalékos teljesitéseit. Az igy kiszamolt szazalékos
eredménytdl fliggden a hallgatok az aldbbi atvaltas szerint kapnak érdemjegyet

[8590,100%]........... 5 (jeles)
[7090,85%). ........... 4(jo)
[55%,70%0)............ 3 (kozepes)
[40%,55%)............. 2 (elégséges
[0,4090)......cccccvenen. 1 (elégtelen)

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom:
= (Obadovics J. Gyula, Valdszinliségszamitas és matematikai statisztika, Scolar Kiad6,Bp.
2001. (ISBN 963 9193 35 6)

» Solt Gyorgy, Valdszinliségszamitas. Példatar. Miiszaki Konyvkiado, Bp. 1993.

= Anthony Hayter, Probability and Statistics for Engineers and Scientists (4. ed.),
Brooks/Cole, 2012. (ISBN-13: 978-1-111-82704-5)

= A Teams feliileteken talalhatok a kovetelmények, korabbi évek zh-i, vizsgak elméleti
kérdései, korabbi vizsgak, oktatasi anyagok.

Pécs, 2022. 09. 04. Dr. Klincsik Mihaly f. tanar
tantargyfelelds




