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Halmazok, halmazmiveletek; szamhalmazok, intervallumok; algebrai alapismeretek, mveleti tulajdonsagok; komplex szamok
megismerése, alakok felismerése, atalakitasok; szamsorozatok; fliggvények; hatarérték; differencialszamitas alapjai.

Az ismeretek elsajatitdsdt 2 zarthelyi dolgozat megirdsaval ellenérizzilk. Ezek megirdsa utdn az Ossz. pontszdm 55%-anak
megszerzése esetén megajanlott jegy szerezhetd. Ellenkezd esetben, ha 40-55% kozti eredményt ért el a hallgatd, szébeli vizsgaval

szerezheti meg a félév végi érdemjegyet a kurzusra.

40%-0s eredmény alatt az els6 vizsga héten javitasra lesz lehet6ség, amin a rosszabbul sikerilt ZH-t javithatja a hallgato.

1. Az OKTATAS CELIA

A hallgaték kozépiskolai matematikai ismereteinek bdvitése, az egyetemi oktatashoz szlikséges matematikai ismeretek alapjainak
oktatdsa és gyakorlati példakon keresztiil a tanultak elmélyitése.

2. A TANTARGY TARTALMA

TEMAKOROK
Halmazok, halmazmdveletek, szamhalmazok.
Fliggvénytan: alapfliggvének, 0sszetett- és inverz figgvények.
Sorozatok, sorozat hatarértéke.
Fliggvények hatarértéke.
Differencialszamitas

ELOADAS
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GYAKORLAT Halmazok megaddasa és értelmezése, intervallumok, halmazmtiveletek hasznalata,
szamhalmazok és az azokbdl kivezeté miveletek.

Alapfuggvények abrazolasa, fliggvény transzformaciok, dsszetett fliggvények és inverz
flggvények képzése, abrazoladsa, értelmezési tartomany és értékkészlet vizsgalat.
Sorozat monotonitas, konvergencia, korldtossag vizsgalata, nevezetes hatarértékek
szamitasa.

Fliggvényvizsgalat, fliggvény hatdrértéke, konvergencidja.

Differencialszdmitas definicid szerint.
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RESZLETES TANTARGYI PROGRAM ES A KOVETELMENYEK UTEMEZESE

ELOADAS
Okta- Téma Kotelez6 irodalom Teljesitend6 Teljesités ideje,
tasi hivatkozas, feladat hatarideje
hét oldalszam (-tél-ig) (beadando,
zarthelyi, stb.)
1. Halmazok, alapfogalmak a halmazokhoz tk 9. 16-24
Halmazmuveletek, halmazmuveletek
tulajdonsagai
2. Szamhalmazok, a szamhalmazok jellemzése | tk 9.25-31
szamossag szerint, a szamhalmazokbdl
kivezeté miveletek
3. Fliggvény fogalma, néhany alapfliggvény tk 9.76-115
4. Tovabbi fliggvénytipusok tk 11. 71-73, 98-101
5. Trigonometrikus figgvények; | tk 10. 196-229
flggvénytulajdonsagok
6. Fliggvények Osszege, kiilonbsége, szorzata,
Osszetett fliggvény
7. Inverz fliggvény leképezése tk 12.221-2224
8. Sorozatok definicid, szamtani és mértani | tk 12. 36-60
sorozatok
9. Oszi sziinet
10. Sorozat monotonitas, korlatossag, @ Sajat jegyzet
konvergencia
11. Sorozat hatarérték definiciéja Sajat jegyzet
12. Tovabbi hatarérték szamitasi példak
13. Fliggvények hatdrértéke tk 12. 224-229
14. Differencialhanyados, alapderivaltak sajat jegyzet
15. 2.zh
Gyakorlat
Okta- Téma Kotelez6 irodalom Teljesitend6 Teljesités ideje,
tdsi hivatkozas, feladat hatarideje
hét oldalszam (-tdl-ig) (beadando,
zarthelyi, stb.)
1. Halmaz megadasa, halmazmd(veletek fgy 9.12-17
2. Halmazmdveletek eredményének | fgy 9. 17-23
abrazoldsa, halmazok megadasa, elemszam,
szitaformula
3. Linearis, abszolutérték, masodfoku fliiggvény | fgy 9. 34-39
abrazolasa és jellemzése
4. Gyok fuggvény, paratlan kitev6jl hatvany, | fgy 9. 39-41
raciondlis tort, logaritmus, exponencialis | fgy 11. 28, 36-38
fliggvény, egészrész és tortrész fuggvény
5. Paritds, monotonitds, konvexitds vizsgalata, | fgy 10. 75-85
periodicitas; Trigonometrikus fliggvények | fgy 12. 109-126
abrdzoldsa
Egységkor
6. Alapfliggvényekkel  végzett mliveletek, | fgy 12. 109-126
fliggvényjellemzés
7. 1. zh
8. Inverz figgvény értelmezési tartomanya és | Feladatsor megjelolt
értékkészlete feladatai
Trigonometrikus fliggvények inverzei




9. Oszi szinet

10. Sorozat definiciéja, mértani sorozatok, | fgy 12. 20-28
monotonitas, korlatossag, konvergencia
példak

11. Véges hatarérték Feladatsor megjeldlt

0/0, végtelen/végtelen végtelen-végtelen | feladatai
tipusu hatarértékek

12. Tovabbi hatarérték szamitasi feladatok Feladatsor megjeldlt
feladatai
13. Fliggvények hatdrértéken szamoldsa Feladatsor megjeldlt
feladatai
14. Derivalas  definici6  szerint, formalis | Feladatsor megjelolt
derivaltak feladatai
15. ZH megbeszélése, félév lezardsa

1. SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZER
A kurzus teljesitésének feltételei:

Csak alairassal (azaz legalabb 40%-os félévkozi teljesitménnyel) rendelkezd hallgaté vizsgazhat. Az alairassal rendelkezd
hallgatonak a félévkozi teljesitménye alapjan vizsgajegyet ajanlunk meg, ha 6sszteljesitménye eléri az 55 %-ot.

Az a hallgatd, aki nem fogadja el a megajanlott vizsgajegyet, a vizsgaidGszak soran szobeli vizsgan szerezhet jegyet. Ebben az
esetben a félév teljesitményének értékelése soran a félévkozi- és a vizsgateljesitmény 50-50% sullyal keril beszamitasra.

JELENLETI ES RESZVETELI KOVETELMENYEK

A PTE TVSz 45.§ (2) és 9. szamu melléklet 3§ szabdlyozdsa szerint a hallgato szamdra az adott targybdl érdemjegy, illetve mindsités
szerzése csak abban az esetben tagadhaté meg hidnyzds miatt, ha nappali tagozaton egy tantdrgy esetén a tantdrgyi tematikaban
elGirdnyzott foglalkozdsok té6bb mint 30%-drdl hianyzott.

A jelenlét ellen6rzésének modja
Jelenléti iv kitéltésével térténik a jelenlét ellenérzése.

SZAMONKERESEK

Félévkozi ellendrzések, teljesitményértékelések és részaranyuk a vizsgdra bocsdjtds feltételének minésitésben

Részarany a vizsgdara
bocsajtas

Tipus Ertékelés feltételének

mindsitésben
1.ZH max 50 pont 50 %
2.ZH max 50 pont 50 %

Az aldirds megszerzésének feltétele

Az elGadasokon, a gyakorlatokon és a félévkozi szamonkéréseken (2 zarthelyi dolgozat megirasanal) a részvétel kotelezd. A
zarthelyi dolgozatok tervezett id6pontja a 7. és 14. hét. Alairast akkor kap a hallgatd, ha zarthelyi dolgozatainak atlagolt eredménye
legaldbb 40%. Ennek hianyaban javité ZH megirasakor szerezheti meg az aldirashoz sziikséges pontszamot a hallgato.

Potldsi lehetéségek az aldirds megszerzéséhez (PTE TVSz 50§(2))
Javitdsi dolgozat megirasara az Gszi vizsgaidGszak elsé hetében keril sor. Ekkor az egész féléves tananyagbdl 6sszeallitott dolgozat
megirdsaval kap javitasra lehetGséget a hallgato.

Vizsga tipusa: szobeli
A vizsga minimum 40 %-os teljesités esetén sikeres.



Az érdemjegy kialakitdsa (Tvsz 475 (3))
50%-ban az évkozi teljesitmény, 50%-ban a vizsgan nyujtott teljesitmény alapjan torténik.

Az érdemjegy megadllapitdsa az dsszesitett teljesitmény alapjan %-os bontdsban

Erdemjegy Teljesitmény %-ban kifejezve
jeles (5)  85%...
j6(4) 70%..84%
kozepes (3) 55%...69 %
elégséges (2) 40%...54 %
elégtelen (1) = 40 % alatt
Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik.

2. IRODALOM

KOTELEZG IRODALOM ES ELERHETOSEGE
1. Sokszinl Matematika tankdnyv 9-12. osztaly — Mozaik kiadd 2009. (hivatkozva: tk 9-12)
2. Sokszin(i Matematika feladatgy(ijtemény 9-12. osztaly — Mozaik kiadé 2009. (hivatkozva: fgy 9-12)
3. Teamsbe feltoltott sajatkészitésl feladatsorok




