TANTARGYI TEMATIKA ES TELJESITESI KOVETELMENYEK
2022/2023 2. (KERESZT)FELEV

Cim  M/dszaki Matematika 3
Targykod | MSB295MNEP, MSB295MNEPD, MSB295MNGM, MSB295MNGMD
Heti 6raszém: ea/gy/lab | 1\2\0
Kreditpont | 3
Szak(ok)/ tipus | Epitémérndk, Gépészmérnok
Tagozat | nappali
Kévetelmény | Evkozi jegy
Meghirdetés féléve | 2022/2023 tavasz
Elbzetes kdvetelmény(ek) | M(iszaki Matematika 2.
Oktato tanszék(ek) | Mérnoki Matematika Tanszék
TdrgyfelelSs | Dr. Perjésiné dr. Hamori lldiké egyetemi docens
Oktatdk | Pilgermdjer Akos mesteroktatd

TARGYLEIRAS

A tantdrgy révid leirdsa (max. 10 révid mondat). (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Alapadatok/Tdrgyleirds rovat)

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a kdzonséges differencialegyenletek mérndki problémakban leggyakrabban
el6forduld tipusait, azok megolddsi mddszereit tovabba a véletlent tartalmazé mérnoki problémdak modellezését és analizisét. A
kurzus segiti a hallgatot a véletlen tomegjelenségek felismerésében, a modellalkotdsban, az elméleti alapok elsajatitasaban és a
statisztikai szamitasok kivitelezésében, annak érdekében, hogy képesek legyenek mérnoki tudomanyokban alkalmazni azt.
Lehet6ség szerint szamitogép hasznalata egyes problémak megoldasahoz, szemléltetéséhez.

TARGYTEMATIKA

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika ablak)
1. Az OKTATAS CELIA

Célkitlizések és a tantdrgy teljesitésével elérhetd tanuldsi eredmények megfogalmazdsa.
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Oktatds célja rovat)

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a kozonséges differencidlegyenletek mérnoki problémakban leggyakrabban
el6forduld tipusait, azok megoldasi mddszereit tovabba a véletlent tartalmazé mérndki problémak modellezését és analizisét. A
kurzus segiti a hallgatot a véletlen tomegjelenségek felismerésében, a modellalkotasban, az elméleti alapok elsajatitasaban és a
statisztikai szamitasok kivitelezésében, annak érdekében, hogy képesek legyenek mérnoki tudomanyokban alkalmazni azt.
Lehet6ség szerint szamitogép hasznalata egyes problémak megoldasahoz, szemléltetéséhez.

2. A TANTARGY TARTALMA
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Tantdrgy tartalma rovat)

TEMAKOROK

ELOADAS Differencialegyenletek
1. Kozonséges differencidlegyenlet fogalma, osztalyozasa.
2. Elsérendd differencidlegyenletek.
3. Madasodrend( differencidlegyenletek.
Valdszinliségszamitas elemei
1. Véletlen események, tomegjelenségek. A valdszinliség Kolmogorov-féle axiémai.
2. Valodszinlségek szamitdsa kombinatorikus, geometriai eszk6zékkel.
3. Feltételes valdszinlség. Események fliggetlensége. Valdszinliségek szorzas szabalya. Teljes
valdszinliség tétele és Bayes-tétel.
4. Diszkrét, folytonos valdszinliségi valtozok. Eloszlas, eloszlasfiiggvény, s(rlségfiiggvény,
varhato érték, variancia, szoras.
5. Tobb valdszinliségi valtozo egylttes eloszlasa, kovariancidja, korrelacidja és fliggetlensége.
6. Nevezetes diszkrét, folytonos valdszin(iségi valtozok.
7. Markov- és Csebisev- egyenlGtlenségek. Nagy szamok térvénye. Centralis hatareloszlas-tétel.
Statisztika elemei
1. Matematikai statisztika alapfogalmai: minta, mintarealizacio, tapasztalati eloszlas, ~-figgvény,
slrlséghisztogram, statisztikak.

1



2. Pontbecslések. Atlag, sz6rds pontbecslése momentumok és maximum likelihood médszerrel.

Intervallum becslések konfidencia intervallummal.

4. Hipotézisvizsgalatok. Null-, alternativ hipotézis, statisztikai préba, elfogadasi és kritikus
tartomany.

5. F&6bb paraméteres és nem paraméteres probak. Linedris regresszio.

e

GYAKORLAT Differencialegyenletek
1. Kozonséges differencidlegyenlet fogalma, osztalyozasa.
2. Els6érendd differencidlegyenletek.
3. Masodrendd differencialegyenletek.
Valdszinliségszamitas elemei
1. Véletlen események, tomegjelenségek. A valészinliség Kolmogorov-féle axiomai.
2. Valoszinlségek szamitasa kombinatorikus, geometriai eszkdzokkel.
3. Feltételes valdszinliség. Események fliggetlensége. Valdszinliségek szorzas szabalya. Teljes
valdszinliség tétele és Bayes-tétel.
4. Diszkrét, folytonos valdszinliségi valtozok. Eloszlas, eloszlasfliggvény, stirliségfliggvény,
varhato érték, variancia, szoras.
5. Tobb valdszinliségi valtozd egylttes eloszlasa, kovariancidja, korrelacidja és fliggetlensége.
6. Nevezetes diszkrét, folytonos valdszinliségi valtozok.
7. Markov- és Csebisev- egyenl6tlenségek. Nagy szamok térvénye. Centralis hatareloszlas-tétel.
Statisztika elemei
1. Matematikai statisztika alapfogalmai: minta, mintarealizacid, tapasztalati eloszlas, ~-fliggvény,
slrlséghisztogram, statisztikak.
2. Pontbecslések. Atlag, sz6rds pontbecslése momentumok és maximum likelihood mddszerrel.
Intervallum becslések konfidencia intervallummal.
4. Hipotézisvizsgalatok. Null-, alternativ hipotézis, statisztikai préba, elfogadasi és kritikus
tartomany.
5. FG6bb paraméteres és nem paraméteres probak. Linedris regresszid.

e

LABOR- Nincs.
GYAKORLAT

RESZLETES TANTARGYI PROGRAM ES A KOVETELMENYEK UTEMEZESE

Jelezziik az oktatdsi sziineteket is!

ELOADAS
Okta- Téma Kotelez6 irodalom Teljesitend6 Teljesités ideje,
tdsi hivatkozas, feladat hatérideje
hét oldalszam (-tél-ig) (beadando,
zarthelyi, stb.)
1. | Kozonséges differencidlegyenlet fogalma, | [KTT] 412-434 Orai teszt
osztalyozasa. Megoldasok tipusai.
Els6rend(, szétvalaszthato valtozoju;
linearis, inhomogén differencidlegyenlet.
2.
3. | Masodrend(i, x-ben vagy y-ban hianyos | [KTT] 435-465 Orai teszt
differencidlegyenletek.
Masodrend(, linearis, allandd egyltthatds
inhomogén differencidlegyenletek.
4.
5. | Véletlen események, tomegjelenségek, | [RITJ] 11-40 Orai teszt
eseménytér. Mliveletek eseményekkel,
eseményalgebra, valdszinliségi mérték. A
valdszinliség  Kolmogorov-féle  axiémai.
Osszeg és szorzas szabdly. Valészin(iségek
szamitdsa  kombinatorikus  eszkdzdkkel.
Feltételes valdszin(liség. Események
flggetlensége.  Valdszinliségek  szorzas
szabalya. Teljes valodszinliség tétele, Bayes-




10.
11.

12.
13.

14.
15.

tétel. Dontési fa és inverze. Valdszinliségek
szamitasa geometriai eszk6zokkel.

Valészinliségi valtozok: diszkrét, folytonos.
Eloszlas, eloszlasfliggvény, slrlségfliiggvény
egy tobb valtozéban, fliggetlenség. Varhaté
érték, variancia és szords, kovariancia,
korrelacio.

[RJTJ] 40-80

Orai teszt

Tavaszi szlinet.

Nevezetes diszkrét valdszinliségi valtozok:
egyenletes, Bernoulli, binomialis,
hipergeometrikus eloszlas (visszatevéses és
visszatevés nélkali mintavétel), Poisson.
Nevezetes folytonos valdszinliségi valtozok:
egyenletes, exponencialis, normal (Gauss).
Markov- és Csebisev- egyenl6tlenségek.
Nagy szamok toérvényének Csebisev és
Bernoulli—féle alakjai. Centralis
hatareloszlas-tétel.

[RITJ] 80-123

Orai teszt

A matematikai statisztika alapfogalmai,
minta, tapasztalati eloszlas-,
slrdségfuggvény, leird statisztika.
Statisztikai fliggvény, varhatd értéke és
szorasa.

Pontbecslések. Becslések torzitatlansaga,
konzisztencidja. Legnagyob valdszinliség
elve.

Intervallumbecslések, a becslés
megbizhatdsaga, konfidencia intervallum
varhato értékre, szérdsra normal populdcidk
esetén.

[RITJ] 123-170

Orai teszt

Statisztikai hipotézisek. Null- és alternativ
hipotézisek elfogadasa és visszautasitasa.
Elsé és masodfaju hibak. F6bb paraméteres
probak. Nem  paraméteres  probak:
illeszkedésvizsgdlat, homogenitasvizsgalat,
flggetlenségvizsgalat khi-négyzet
maodszerrel. Linearis regresszio és
korrelacidszamitas.

[RITJ] 170-229

Orai teszt

GYAKORLAT/LABORGYAKORLAT

Okta-
tdsi
hét

Téma

Kotelezé irodalom,
oldalszam (-tél-ig)

Teljesitend6
feladat
(beadando,
zarthelyi, stb.)

Teljesités ideje,
hatérideje

Kozonséges differencialegyenlet fogalma,
osztalyozdsa. Megoldasok tipusai.
Els6rend(, szétvalaszthato valtozoju
differencidlegyenlet.

Orai teszt

Els6rend(, linearis, homogén, inhomogén
differencidlegyenlet. Lagrange-féle konstans
varialds médszere. KEP megoldasa.

Orai teszt

Masodrend(, x-ben vagy y-ban hianyos
differencidlegyenletek. Masodrendd,
linedris, allandé egyutthatés inhomogén

Orai teszt




differencidlegyenletek. Prébafuggvény

médszere.
4. | ZH1 zhl Gyakorlat ideje
5. | Véletlen események, tomegjelenségek, Orai teszt

eseménytér. Milveletek eseményekkel,
eseményalgebra, valdszinlségi  mérték.
Osszeg és szorzas szabaly. Valdszinlségek
szamitasa kombinatorikus eszk6zdkkel.

6. | Feltételes valdszinliség. Események Orai teszt
fliggetlensége.  Valdszinlségek  szorzds
szabalya. Teljes valdszinliség tétele, Bayes-
tétel. DOntési fa és inverze.

Valdszintségek szamitasa geometriai
eszkozokkel.

7. | Valoszinlségi valtozok: diszkrét, folytonos. Orai teszt
Eloszlas, eloszlasfiiggvény, s(irliségfiiggvény
és tulajdonsagaik.

8. | Két valdszinliségi valtozd egylittes és perem Orai teszt
eloszlasa, egylttes és perem
slrlségfiggvénye. Valdszinliségi valtozok
fliggetlensége. Feltételes s(rliség- és
eloszlasfliggvény. Varhato érték, variancia és
szoras, kovariancia, korrelacid.

9. | Tavaszi szlinet.

10.
11. | Bernoulli, binomialis és Poisson; geometriai, Orai teszt
exponencialis, gamma és normalis
eloszlasok. Nagy szamok torvényei, kdzponti
hatareloszlas tétel, Moivre — Laplace-tétel.
12. | ZH2. zh2 Gyakorlat ideje
13. | Leird statisztika, grafikus eszkdzok. Orai teszt
14. | Pontbecslések momentum és maximum Orai teszt

likelihood maodszerrel. Intervallum
becslések, konfidencia intervallumok normal
eloszlasok esetén. Hipotézis vizsgalat alapjai.
15. | Pétlasok, javitasok

3. SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZER

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Szdmonkérési és értékelési rendszere rovat)

JELENLET! ES RESZVETELI KOVETELMENYEK
A PTE TVSz 45.8 (2) és 9. szamu melléklet 3§ szabdlyozdsa szerint a hallgaté szamdra az adott targybdl érdemjegy, illetve mindsités szerzése csak abban az esetben
tagadhaté meg hidnyzds miatt, ha nappali tagozaton egy tantdrgy esetén a tantdrgyi tematikdban elGirdnyzott foglalkozdsok tébb mint 30%-drdl hignyzott.

A jelenlét ellenérzésének médja (pl.: jelenléti iv / online teszt/ jegyzékényv, stb.)
Jelenléti iv/ online teszt

SZAMONKERESEK
A tantdrgy kévetelménytipusdnak megfeleld rovatok téltenddk ki (félévkozi jeggyel, vagy vizsgdval zéruld tantdrgyak). A mdsik tipus rovatai térélhet6k.

Félévkozi jeggyel zarulo tantdrgy (PTE TVSz 40§(3))

s 1,

Félévkozi ellenérzések, teljesitményértékelések és részaranyuk a minésitésben (A téblézat példdi térlendék.)

. Ré a
Tipus Ertékelés .e Sfa’ra’ny @
mindGsitésben
1. zh 30 pont 30 %
2. zh 50 pont 50 %



Orai kérdések 20 pont 20%

Minden ZH megirasa kotelez6, kihagydsa elGzetesen bejelentett és nyomds indokkal fogadhatd el maximum egy esetben.
Mindegyik ZH pontosan akkor sikeres, ha legalabb 40 %-osan teljesitett. A félévkozi teljesitményt az orai kérdésekbdl és a sikeres
ZH-kbdl gyljtott pontok adjak a fenti tablazat szerinti sulyozott atlaggal.

Potldsi lehet6ségek maodja, tipusa (PTE TVSz 47§(4))
A javitdsra, ismétlésre és pétldsra vonatkozo kiilénés szabdlyokat a TVSz dltaldnos szabdlyaival egyiittesen kell értelmezni és alkalmazni. Pl.: minden ZH
és a beadandd jegyz&kényvek, ..., a szorgalmi idészakban legaldbb egy-egy alkalommal pétolhatdk/javithatdk, tovdbbd a vizsgaidbszak elsd két hetében
legaldbb egy alkalommal lehetséges a ZH-k, a beadanddk, ..., javitdsa/pdtldsa.

Az esetleg kimaradt ZH pétlasa, vagy a legrosszabb szazalékos teljesitményl ZH javitasa a heti bontas szerinti héten esedékes.

A vizsgaidGszak elsé6 két hetében egy alkalommal lehet javitani a félévkozi sikertelen teljesitményt az egész félév anyagat lefed6
dolgozat megirasaval, amellyel azonban legfeljebb elégséges jegy szerezhetd!

Az érdemjegy kialakitdsanak médja %-os bontdsban
Az dsszesitett teljesitmény alapjdn az aldbbi szerint.

Erdemjegy Teljesitmény %-ban kifejezve
jeles (5) 85%...
j6(4) 70%..85%
kozepes (3) 55%..70%
elégséges (2) 40%...55%
elégtelen (1) 40 % alatt
Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik.

4. IRODALOM

KOTELEZ6 IRODALOM ES ELERHETOSEGE
[KTT] Kovdcs Jézsef, Takacs Gabor, Takacs Miklds, Analizis, Tankényvkiadd, Budapest 1986
[RIJTJ] Reimann Jézsef, Téth Julianna, Valdszinliségszamitds és matematikai statisztika, Tankdnyvkiadd, Budapest 1985

AJANLOTT IRODALOM ES ELERHETOSEGE

[TTVAL] Tomacs Tibor, Valdszinliségszamitds, Eger, 2022, Let6ltés

[TTMATSTAT] Témacs Tibor, Matematikai Statisztika, Eger, 2021, Letoltés

[TTVALGYAK] Tomacs Tibor, Valdsziniiségszamitds gyakorlatok, Eger, 2022, Letoltés
[TTMATSTATGYAK] Tomacs Tibor, Matematikai Statisztika Gyakorlatok, Eger, 2022, Letoltés

[LO] Lukacs Ottd, Matematikai Statisztika példatdr, 2. kiadds, M(iszaki Konyvkiado, Budapest, 1996
[SV] Scharnitzky Viktor, Differencidlegyenletek, Miszaki Konyvkiadd, ISBN: 12165344

[AFS] Achs-Fekete-Sarvari, Matematika példatdr és feladatgydijtemény I., PTE PMMF

[SGY] Solt Gyorgy, Valdszinlségszamitds, MUszaki Kiadd ISBN 9789631630374

[ET] Az MS Teams vagy Moodle kurzushoz tartozo felliletén taldlhaté oktatasi anyagok



https://tomacstibor.uni-eszterhazy.hu/tananyagok/Valoszinusegszamitas.pdf
https://tomacstibor.uni-eszterhazy.hu/tananyagok/Matematikai_statisztika.pdf
https://tomacstibor.uni-eszterhazy.hu/tananyagok/Valoszinusegszamitasi_gyakorlatok.pdf
https://tomacstibor.uni-eszterhazy.hu/tananyagok/Matematikai_statisztika_gyakorlatok.pdf
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