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TARGYLEIRAS

A tantdrgy révid leirdsa (max. 10 révid mondat). (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Alapadatok/Tdrgyleirds rovat)

A tantargy célja atfogo képet adni a hallgatoknak azokrdl jelenlegi és jovGbeli internet technolégidkrol, amelyek alapvet6en
meghatarozzak/meg fogjak hatarozni a digitalis tarsadalom miikodését. A kiilonb6z6 alkalmazasi terlletek vonatkozasaban
ismertetésre kerlilnek az alkalmazott tavkozlési (els6sorban vezeték nélkiili) és halézati megolddsok, rendszer hierarchiak, ezek
kapcsolddasai és az ezekkel 6sszefliggd piaci tendenciak és jovébeli trendek.

TARGYTEMATIKA

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika ablak)
1. Az OKTATAS CELIA

Célkitiizések és a tantdrgy teljesitésével elérhetd tanuldsi eredmények megfogalmazdsa.
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Oktatds célja rovat)

Az oktatas célja, hogy a legkorszeriibb kommunikaciés technoldgiak és komplex informatikai rendszerek elsajatitasa mellett a
hallgatok széleskorl szakmai latokorrel, képesek legyenek integralt és komplex tobbfunkcids rendszerek atfogd tervezésére,
Uzemeltetésére, valamint felismerjék e rendszerek innovativ fejlesztési lehetGségeit.

2. A TANTARGY TARTALMA
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Tantdrgy tartalma rovat)

TEMAKOROK

ELOADAS 1. témakor: Bevezetés a korszer(i internet technoldgiakba, Uj piaci trendek és alkalmazasok
(digitalis tarsadalom, IoT, Intelligens kozlekedés, smart home és smart city stb.)

2. témakor: A vezetéknélkili kommunikacids rendszerek osztalyozdsa, A mobil kommunikacio
alapjai (2G-5G), szabvdanyositasi szervezetek, mobil haldzatok fejlédése (2G-5G), alkalmazott
frekvenciasavok, hozzaférési és duplexelési technoldgidk, moduldcidk, radids atvitel
problémai (pathloss, fading, ISI, stb.), hibadetektalas és hibajavitds a radids csatornan.

3. témakor: Bevezetés az 5G haldzatokba, QoS haromszog, szolgaltatas csoportok jellemzGi és
alkalmazasai, 5G alkalmazasa ipari kdrnyezetben: broadband, MMTC, mission critical KPl-ok
és ezek Osszehasonlitdsa. Az 5G haldzatok miikodése, antennamegoldasok, cellaszervezés,
core network, network slicing, network- és mobility management (location update, handover,
registration, attach/detach) , adatbazisok (HSS, EIR, VLR) és funkcidik.

4. témakor: Bevezetés az loT-be, torténete, piaci trendek, alkalmazasok. loT szabvanyositas,
halézatok fajtai PAN, LAN, WAN halézati strukturdak és jellemzéik. Vezetéknélkiili
kommunikacids megoldasok 0Osszehasonlitasa savszélesség, hatdtavolsag, teljesitmény,
érzékenység és rendelkezésre allas szempontjabodl (BT, Zegbee, Wifi, NB-loT, LTE-M, Lora,
Sigfox, 4-5G). loT halézatok rétegei (Sensor, Communication, Management, Application), azok
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GYAKORLAT
LABOR-
GYAKORLAT

jellemzdi és feladatai, mesh haldzati strukturak, példak és alkalmazasok, 10T Smart Cities, ITS,
smart grid, stb. alkalmazasok. A Lora és NB-loT foldrajzi elterjedése, mUszaki jellemzGi. Lora
halozatok kialakitasa (gateway, network server, join server, application server), NB-loT
csatornak kialakitasa, 10T edge cloud megoldasok.

témakor: Bevezetés a cloud computingba, cloud rendszerek kialakulasanak torténete, cloud
service piramyd, 1aaS, PaaS, Saas jellemz6i és alkalmazasi kornyezete. Privat, public és hybrid
cloud megoldasok, alkalmazasok jellemzdi, el6nyei, hatranyai. laaS virtualizacids megolddasok,
data, network, server, storage, desktop virtualizacié definicidja, haldzati kialakitas és példak,
SAN, IT network management taskok (configuration, virtual machine, operation, data storage).
témakor: QoS jelent6sége az IP alapu haldzatokban, ITU QoS definiciok, QoS technical
(mUszeres méréssel) and non-technical (szubjektiv) mérése, MOS és KPI (Key Performance
Indicators), legfontosabb KPI-ok jellemz6i (IPTD, IPDV, IPER, IPLR), IP haldzati SLA-k QoS
biztositasara, bottleneck jelenség.

témakor: Blockchain és mesterséges intelligencia alapok, alkalmazasuk kiilonb6z6
teruleteken. AR és VR alkalmazdsanak teriletei, eszkdzei, kapcsolodd jelenlegi és jov6beli
virtualis megoldasok.

RESZLETES TANTARGYI PROGRAM ES A KOVETELMENYEK UTEMEZESE

Jelezziik az oktatdsi sziineteket is!

ELOADAS
Okta- Téma Kételez6 irodalom Teljesitend6 Teljesités ideje,
tasi hivatkozas, feladat hatarideje
hét oldalszam (-tdl-ig) (beadando,
zarthelyi, stb.)
1. | Bevezetés a korszer( internet Az  o6ran  leadott

technoldgidkba, Uj piaci trendek és
alkalmazasok (digitalis tarsadalom, loT,
Intelligens kozlekedés, smart home és smart
city stb.)

tananyaghoz tartozo
prezentacio.

A vezetéknélkili kommunikacids rendszerek
osztalyozasa, A mobil kommunikacié alapjai
(2G-5G), szabvanyositasi szervezetek, mobil
halézatok fejlédése (2G-5G), alkalmazott
frekvenciasavok, hozzaférési és duplexelési
technoldgidk, modulaciok, radids atvitel
problémai (pathloss, fading, ISI, stb.),
hibadetektalas és hibajavitas a radids
csatornan.

Az 6ran leadott
tananyaghoz tartozo
prezentacio.

Bevezetés az 5G haldézatokba, QoS
haromszog, szolgdltatas csoportok jellemzgi
és alkalmazasai, 5G alkalmazasa ipari
kérnyezetben: broadband, MMTC, mission
critical KPI-ok és ezek 6sszehasonlitasa.

Az  6ran  leadott
tananyaghoz tartozo
prezentacio.

Online teszt az
el6adason.

Az 5G halozatok mikodése,
antennamegoldasok, cellaszervezés, core
network, network slicing, network- és
mobility management (location update,
handover, registration, attach/detach),
adatbazisok (HSS, EIR, VLR) és funkcidik.

Az  6ran leadott
tananyaghoz tartozo
prezentacio.

Bevezetés az loT-be, torténete, piaci
trendek, alkalmazdsok. loT szabvanyositas,
haldzatok fajtai PAN, LAN, WAN haldzati

Az  6ran  leadott
tananyaghoz tartozé
prezentacio.

Online teszt az
el6adason.
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strukturdk és jellemzdik. Vezetéknélkili
kommunikaciés megoldasok
Osszehasonlitasa savszélesség,
hatotdvolsag, teljesitmény, érzékenység és
rendelkezésre dallas szempontjabdl (BT,
Zegbee, Wifi, NB-loT, LTE-M, Lora, Sigfox, 4-
5G).

6. | loT halozatok rétegei (Sensor, Az o6ran leadott
Communication, Management, Application), | tananyaghoz tartozé
azok jellemzdi és feladatai, mesh haldzati prezentacio.
strukturdk, példak és alkalmazasok, 10T
Smart Cities, ITS, smart grid, stb.
alkalmazasok.

7. | AlLora és NB-loT foldrajzi elterjedése, Az  6ran  leadott | Online teszt az
mUszaki jellemzdi. Lora halézatok kialakitdsa | tananyaghoz tartozé | el6adason.
(gateway, network server, join server, prezentacio.
application server), NB-loT csatornak
kialakitasa, loT edge cloud megoldasok.

8. | témakor: Bevezetés a cloud computingba, | Az 6rdan  leadott
cloud rendszerek kialakuldsanak torténete, | tananyaghoz tartozé
cloud service piramyd, laaS, PaaS, Saas | prezentacio.
jellemzéi és alkalmazasi kdrnyezete. Privat,
public és hybrid cloud megoldasok,
alkalmazasok jellemzdi, el6nyei, hatranyai.

9. | Tavaszi szinet

10. | Unnep

11. | témakor: laaS virtualizaciés megoldasok, Az o6ran leadott | Online teszt az
data, network, server, storage, desktop tananyaghoz tartozo | el6adason.
virtualizacio definicidja, haldzati kialakitas prezentdcid.
és példak, SAN, IT network management
taskok (configuration, virtual machine,
operation, data storage).

12. | témakor: QoS jelentdsége az IP alapu Az 6ran leadott
halézatokban, ITU QoS definiciok, QoS tananyaghoz tartozo
technical (mUiszeres méréssel) and non- prezentacio.
technical (szubjektiv) mérése, MQOS és KP!I
(Key Performance Indicators), legfontosabb
KPI-ok jellemz6i (IPTD, IPDV, IPER, IPLR), IP
haldzati SLA-k QoS biztositasara, bottleneck
jelenség.

13. | Unnep

14. | Blockchain és mesterséges intelligencia Az o6ran leadott | Online teszt az
alapok, alkalmazasuk kiilonb6z6 tananyaghoz tartoz6 | eléadason.
terlleteken. prezentacio.

15. | AR és VR alkalmazasanak teriletei, Az 6ran  leadott
eszkozei, kapcsolddé jelenlegi és jovbbeli tananyaghoz tartozo
virtualis megoldasok. prezentacio.

GYAKORLAT/LABORGYAKORIAT
Okta- Téma Kotelez6 irodalom, Teljesitendé Teljesités ideje,
tdsi oldalszam (-tol-ig) feladat hatarideje
hét (beadando,
zarthelyi, stb.)

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.




]

10.
11.
12.
13.
14.
15.

3. SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZER
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Szdmonkérési és értékelési rendszere rovat)

JELENLETI ES RESZVETELI KOVETELMENYEK
A PTE TVSz 45.§ (2) és 9. szamu melléklet 3§ szabdlyozdsa szerint a hallgaté szamdra az adott tdrgybdl érdemjegy, illetve mindsités szerzése csak abban az esetben
tagadhatd meg hidnyzds miatt, ha nappali tagozaton egy tantdrgy esetén a tantdrgyi tematikdban elGirdnyzott foglalkozdsok tébb mint 30%-drdl hidnyzott.

A jelenlét ellenérzésének maodja (p!.: jelenléti iv / online teszt/ jegyzékényv, stb.)
online teszt

SZAMONKERESEK
A tantdrgy kévetelménytipusdnak megfeleld rovatok toltendék ki (félévkaozi jeggyel, vagy vizsgdval zdrulo tantdrgyak). A mdsik tipus rovatai térélhetok.

Félévicozijeggyelzarulé-tantérgy (PTE TVSz 40§(3))
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Félévkozi ellenérzések, teljesitményértékelések és részaranyuk a mindsitésben (A tablézat példdi térlendék.)
Részarany a

Tipus Ertékelés mindsitésben
pl.:1. ZH pl. max 20 pont | pl. 20 %
pl.: 2. ZH pl. max 30 pont | pl. 30 %
pl.: beadandd Hf (projekt dokumentdcio) pl. max 30 pont | pl. 30 %

pl. max 15 pont | pl. 20 %

Potldasi lehetéségek maodja, tipusa (PTE TVSz 47§(4))
A javitdsra, ismétlésre és potldsra vonatkozo kiilénés szabdlyokat a TVSz dltaldnos szabdlyaival egytittesen kell értelmezni és alkalmazni. Pl.: minden ZH
és a beadandd jegyzékényvek, ..., a szorgalmi id6szakban legaldbb egy-egy alkalommal pétolhatdk/javithatdk, tovdbbd a vizsgaidbszak elsd két hetében
legaldbb egy alkalommal lehetséges a ZH-k, a beadanddk, ..., javitdsa/pétldsa.

Az érdemjegy kialakitdsanak médja %-os bontdsban
Az Gsszesitett teljesitmény alapjdn az aldbbi szerint.

Erdemjegy Teljesitmény %-ban kifejezve
jeles (5)  85%...
j6(4) 70%..85%
kozepes (3) 55%..70%
elégséges (2) 40%...55%
elégtelen (1) = 40 % alatt
Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik.




Vizsgdval zaruld tantdrgy

Félévkazi ellenbrzések, teljesitményértékelések és részardnyuk a vizsgdra bocsdjtas feltételének mindsitésben
(A tdabldzat példdi térlendék.)
Részarany a vizsgara
bocsajtas
feltételének

mindGsitésben

Az 6rakon rovid, online tesztek (10-15 kérdés, 6sszesen 100%
5 darab teszt) atlagban minimum 50%-os teljesitése.

Tipus Ertékelés

Az aldirds megszerzésének feltétele
(Pl.: 40%-0s évkozi mindsités.)
Az 6rakon rovid, online tesztek (max. 10 kérdés, 6sszesen 5 darab teszt) atlagban minimum 50%-os teljesitése.

Potldsi lehetéségek az aldirds megszerzéséhez (PTE TVSz 50§(2))
A javitdsra, ismétlésre és potidsra vonatkozo kiilonés szabdlyokat a TVSZ dltaldnos szabdlyaival egyiittesen kell értelmezni és alkalmazni:
Minden ZH és a beadandd jegyz6konyvek, ..., a szorgalmi id6szakban legaldbb egy-egy alkalommal potolhatdk/javithatdk, tovdbbd a vizsgaidbszak elsé
két hetében legaldbb egy alkalommal lehetséges a ZH-k, a beadanddk, ..., javitdsa/potldsa az aldirds megszerzése érekében.

Utolsd hét el6addsan online teszt min 50% teljesitése.

Vizsga tipusa (irdsbeli, szobeli): teszt
A vizsga minimum 50 %-os teljesités esetén sikeres. (A min. 40 %-ndl nem lehet tébb.)

Az érdemjegy kialakitdsa (Tvsz 47§ (3))
%-ban az évkozi teljesitmény, 100 %-ban a vizsgan nyujtott teljesitmény alapjan torténik.

Az érdemjegy megadllapitdsa az ésszesitett teljesitmény alapjdan %-os bontdsban

Erdemjegy Teljesitmény %-ban kifejezve
jeles(5) 88%...
j6(4) 75%..87%
kdzepes (3) 63%..74%
elégséges (2) 50%...62 %
elégtelen (1) 50 % alatt
Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik.

4. |IRODALOM
Felsorolds fontossdgi sorrendben. (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Irodalom rovat)

KOTELEZG IRODALOM ES ELERHETOSEGE
Az MS Teams-be feltoltott prezentacios anyagok ppt formatumban.

AJANLOTT IRODALOM ES ELERHETOSEGE
[3.].....

[4.] ...

[5.]..... teszt




