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TARGYLEIRAS

A tantdrgy révid leirdsa (max. 10 révid mondat). (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Alapadatok/Tdrgyleirds rovat)

A szamitégépes modellezés és szimulacié fogalma. Tobbdimenzidés h6aram és hGmérséklet-eloszlas modellezésének modszere.
Az AGROS 2D program bemutatdsa. A peremfeltételek és anyagjellemzék definialasa. Utdmunkak, 3D megjelenités, felileti
integralok, kivalasztott ponthoz tartozoé értékek.

A HEAT-3 (3 dimenzids) szoftver felépitésének, felhasznaloi felliletének bemutatasa. Csomdpont bevitele a HEAT-3 grafikus
szerkeszt6 feliiletén, méretek, anyagjellemzd6k és kornyezeti paraméterek megadasa. Az eredmények bemutatasa grafikusan és
numerikusan.

Epileten beliili légaramlds modellezése Bausoft légforgalom szamité programmal. Helyiségek légcseréjének ellendrzése.
Egéstermék elvezetés nélkiili késziilékek felallitdsi helyiségének szell6zése, az égéstermék higuldsa. Gravitaciés szell6zések
méretezése. Epiiletek h6- és fiistvédelmének ellenbrzésére.

Eplletgépészeti rendszerek és rendszer elemek szimulaciéja TRNSYS tranziens szimuldciés programmal. A program felépitése:
bemenetek, kimenetek, paraméterek, modulok, konstansok és egyenletek. Id&skala és |épéskoz.

Epulet szimulacié tobbzénas IDA Indoor Climate and Energy (IDA ICE) szoftverrel. Az elsédleges rendszer, a légkezel6 rendszer, a
z6éna modellek, a napsugarzas modellezése.

A BIM (Building Information Modelling) jelentésének és alapelveinek elsajatitasa.

TARGYTEMATIKA

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika ablak)
1. Az OKTATAS CELIA

Célkitlizések és a tantdrgy teljesitésével elérheté tanuldsi eredmények megfogalmazdsa.
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Oktatds célja rovat)

Az éplletfizika és épliletenergetika egyes feladatai nem oldhatok meg a stacioner, egydimenzios, forrdasmentes peremfeltétel
rendszerben.

Tobbdimenzids esetek: az épliletszerkezetek csomdpontjaiban és anyagvaltasoknal tébbdimenzids héaramok és hémérséklet-
eloszlasok alakulnak ki. Ezek elemzésére, a tébblet hGaramok és a kritikus hémérsékletek meghatarozasara szolgalnak a
hétechnikai modellez6 programok. Az épileten bellli [égaramlasok ugyancsak tobbdimenzids esetek, amelyek Iégaramlas
modellezd programokkal vizsgalhatok.

A hétechnikailag érzékeny éptletek, mint példaul a Netto Nulla Energia és a K6zel Nulla Energia kritériumoknak megfelel6
épiiletek nagyon érzékenyen reagalnak a belsé héfejlédésekre és a napsugdrzas hatasara a kiils6 h6mérsékleten tul. Ezek a
gyorsan valtozo energiaaramok nem jelennek meg a szezondlis, de még a havi, s6t a napi energiamérlegekben sem. Ezek csak
Orai vagy még slrlbb id&skalan vizsgalhatok, szimulacids programokkal.



Szintén csak szimuldcios programmal kévetheték példaul a napenergia hasznositéd rendszerek, amelyeknél az energiaforras (a
napsugarzas) is folyamatosan valtozik. Raadasul a mindenkori hatasfok, igy a mindenkori energiadram csak iteracioés szamitassal

hatarozhaté meg.

Ezen problémak megoldasara alkalmasak a tobbdimenziés modellezé és a szimulaciés programok.

2. A TANTARGY TARTALMA
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Tantdrgy tartalma rovat)

TEMAKOROK

ELOADAS

GYAKORLAT

LABOR-
GYAKORLAT

w

\

A szamitogépes modellezés és szimuldcio fogalma. Tébbdimenzios h6dram és hémérséklet-
eloszlds modellezése. Epiiletgépészeti rendszerek, rendszer elemek és egész épiiletek tranziens
szimuldcidja.

Epiiletgépészeti rendszerek, rendszer elemek és épiiletek energetikai szimuldciéja TRNSYS
tranziens szimuldcios programmal. A program felépitése: bemenetek, kimenetek,
paraméterek, modulok, konstansok és egyenletek. Id6skdla és lépéskoz.

Tébbdimenzids h6dramok és izotermdk szamitdsi modszere.

Az AGROS 2D program felépitése, a felhaszndldi felilet bemutatdsa. Epiiletszerkezeti
csomopontok, h6hidak modellezésének dttekintése az AGROS 2D programban.

A HEAT-3 (3 dimenzids) szoftver felépitésének, felhaszndldi feliiletének bemutatdsa.

Epiileten beliili Iégdramlds modellezése Bausoft Légforgalom szdmité programmal. Helyiségek
légcseréjének ellendrzése.

A BIM (Building Information Modelling) jelentésének és alapelvei. A tervezszoftverekben rejlé
lehetdségek bemutatdsa, melyek hagyomdnyos tervezés sordn nem, vagy csak kis mértékben
vannak kihaszndlva.

Az IDA Indoor Climate and Energy (IDA ICE) szoftver felépitése. A felhaszndloi feliilet harom
szintjének bemutatdsa. CAD és kép import IDA ICE programban.

Szimuldcio felépitése Excel tablazatban.

TRNSYS Standard modulok (TYPE), tovabbi modulok, példa egy modul felépitésére. Tiirésmezdk
meghatdrozdsa. A vezérlé Deck File felépitése. Simulation Studio. Példdk. Kiegészitok.
Tébbdimenzids h6dramok és izotermdk szamitdsa, mintapélda

Az épiiletgeometria bevitele, illetve a geometria importaldsa .dxf fdjlbdl. A peremfeltételek és
anyagjellemzék definidldsa, hozzarendelése a geometridhoz. A h6dramok elemzése kiilonbézé
vdltozatokban, 06sszehasonlitdsok, mddositdsok. Utomunkdk, 3D megjelenités, feliileti
integrdlok, kivdlasztott ponthoz tartozo értékek. A Python konzol bemutatdsa. Python konzol
és diagramok rajzoldsa, egy kivdlasztott mennyiség elhelyezkedése egy meghatdrozott
vonalon.

Csomopont bevitele a HEAT-3 grafikus szerkeszté feliiletén, mértek és anyagjellemzék és
kérnyezeti paraméterek megaddsa. Geometria importdldsa kiils6 CAD fajlbol. Az eredmények
bemutatdsa grafikusan és numerikusan a HEAT-3 programban. Kivdlasztott pontok
tulajdonsdgai és kivdlasztott vonal mentén kialakulo hédramok és hoémérsékletek
megjelenitése. Az eredmények elemzése.

Bausoft légforgalom szdmité program. Egéstermék elvezetés nélkiili késziilékek feldllitdsi
helyiségének szell6zése, az égéstermék higuldsa. Gravitdcids szellézések méretezése. Epiiletek
hé- és fiistvédelmének ellenérzésére.

A BIM tananyag mintafeladaton keresztiil keriil bemutatdsra, majd a hallgatdk sajdt, kordbbi
félév sordn tervezett kisebb léptékii épliletének feldolgozdsdval vdlik interaktivvd. A félév sordn
REVIT tervezéprogramot haszndlunk

A modell leirdsa az IDA ICE programban. Az elsédleges rendszer, a légkezeld rendszer, a zona
modellek, a napsugdrzds modellezése. Légdramldsok. Fiité és hiité rendszerek IDA ICE
programban. Az eredmények bemutatdsa, vizualizdcidja, elemzése és értékelése az IDA ICE
programban.



RESZLETES TANTARGYI PROGRAM ES A KOVETELMENYEK UTEMEZESE

Jelezziik az oktatdsi sziineteket is!

ELOADAS
Okta- Téma Kételez6 irodalom Teljesitend6 Teljesités ideje,
tdsi hivatkozas, feladat hatarideje
hét oldalszam (-tol-ig) (beadando,
zarthelyi, stb.)
1.
2.
3. | A szamitogépes modellezés és szimulacié | [1.] teljes anyag - 02.24.
fogalma.
A Tipikus Meteoroldgiai Ev (TMY) felépitése | [2.] teljes anyag
Epiletgépészeti rendszerek és rendszer
elemek szimuldcidja TRNSYS tranziens
szimulaciés programmal. A  program
felépitése: bemenetek, kimenetek,
paraméterek, modulok, konstansok és
egyenletek. |dGskala és |épéskoz.
4. | Tobbdimenziés h6aramok és izotermak | [3.] teljes anyag - 03.03
szamitdsi modszere.
Az AGROS 2D program felépitése, a | [4.] teljes anyag
felhasznaloi fellilet bemutatasa
Epiletszerkezeti csomdpontok, hdéhidak
modellezésének attekintése az AGROS 2D
programban.
A Python konzol bemutatasa
5.
6. | Epileten beltli légaramlds modellezése | [6.] teljes anyag - 03.17
Bausoft Légforgalom szamité programmal.
Helyiségek  légcseréjének  ellendrzése. | [7.] teljes anyag
Egéstermék elvezetés nélkili késziilékek
feldllitdsi  helyiségének szell6zése, az
égéstermék higuldsa.
7.
8. | Az IDA Indoor Climate and Energy (IDA ICE) | [8.] teljes anyag - 03.31
szoftver felépitése. A felhasznaloi felilet
harom szintjének bemutatasa. CAD és kép
import IDA ICE programban.
9. | Tavaszi sziinet
10.
11. | A BIM (Building Information Modelling) | [9.] 26-49. oldal 04.21
jelentésének és alapelveinek elsajatitdsa. A
tervez@szoftverekben rejl§ lehet6ségek
bemutatdsa, melyek hagyomanyos tervezés
soran nem, vagy csak kis mértékben vannak
kihasznalva.
Revit alapfogalmak, ismerkedés a program
kezel6fellletével. Alapveté modell elemek
Revitben, lathatdsagok, gyorsbillenty(ik.
12.
13.
14. | HEAT-3 (3 dimenziés) szoftver felépitésének, | [5.] teljes anyag - 05.12
felhasznaldi feltletének bemutatasa.
15,




GYAKORLAT/LABORGYAKORLAT

Okta-
tasi
hét

N

10.
11.

12.
13.
14.

Téma Kotelez6 irodalom, Teljesitend6 Teljesités ideje,
oldalszam (-tdl-ig) feladat hatarideje
(beadandd,

zarthelyi, stb.)
Energetikai szimulacié példa Excel | [1.] teljes anyag Gyakorl6 feladat. 02.24.
tablazatban. A beadasi hatarid6t
TRNSYS Standard modulok (TYPE), tovabbi | [2.] teljes anyag az el6adé szabja
modulok, példa egy modul felépitésére. meg.
Tlirésmez6k meghatarozasa. A vezérlé Deck
File felépitése. Simulation Studio. Példak.
KiegészitGk.
Az éplletgeometria bevitele az AGROS 2D | [3.] teljes anyag Gyakorlo feladat. 03.03.
programban, illetve a geometria importalasa A beadasi hatarid6t
.dxf fajlbol. [4.] teljes anyag az el6adé szabja
A peremfeltételek és anyagjellemzdék meg.
definidldsa, hozzarendelése a geometridhoz.
A h&aramok elemzése kiilonb6z6
valtozatokban, osszehasonlitasok,
maddositasok
Utomunkak, 3D megjelenités, fellleti
integralok, kivalasztott ponthoz tartozo
értékek
Python konzol és diagramok rajzolasa, egy
kivalasztott mennyiség elhelyezkedése egy
meghatarozott vonalon.
Gravitacios szell6zések méretezése. [6.] teljes anyag Gyakorlo feladat. 03.17
Epiletek hé- és flistvédelmének | [7.] teljes anyag A beadasi hatarid6t
ellenérzésére az el6adé szabja

meg.

A modell leirdsa az IDA ICE programban. Az | [8.] teljes anyag Gyakorlo feladat. 03.31
elsédleges rendszer, a légkezel6 rendszer, a A beadasi hatarid6t
z6na modellek, a napsugarzas modellezése. az el6adé szabja
Légaramlasok. F(itd és hiit6 rendszerek IDA meg.
ICE programban. Az eredmények
bemutatasa, vizualizacidja, elemzése és
értékelése az IDA ICE programban.
Tavaszi sziinet
BIM gyakorlat. Epiiletgépészeti rendszerek | [9.] 26-49. oldal Gyakorld feladat. 04.21
létrehozasa, elemek l|athatdsaga. HVAC A beadasi hatarid6t
rendszer modellezése. Cs6halozati az elGadé szabja
rendszerek modellezése (viz-gaz-f(ités). meg.
Utk6zésvizsgalat.
Egyedi elem készitése. Cimke készitése,
listazds, takaritds. Sz(ir6k  beallitasa,
nézetsablonok. Tervlap kezelése, export
bedllitasok
Csomoépont bevitele a HEAT-3 grafikus | [5.] teljes anyag Gyakorlo feladat. 05.12

szerkeszt6 feltletén, mértek és
anyagjellemz6k és kornyezeti paraméterek
megaddsa. Geometria importaldsa kilsé CAD
fajlbol

A beadasi hatarid6t
az el6adé szabja
meg.




Az eredmények bemutatdsa grafikusan és
numerikusan a HEAT-3  programban.
Kivalasztott pontok tulajdonsagai és
kivadlasztott vonal mentén  kialakuld
héaramok és h6mérsékletek megjelenitése.

15.

3. SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZER

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Szdmonkérési és értékelési rendszere rovat)

JELENLETI ES RESZVETELI KOVETELMENYEK
A PTE TVSz 45.§ (2) és 9. szamu melléklet 3§ szabdlyozdsa szerint a hallgaté szamdra az adott targybdl érdemjegy, illetve mindsités szerzése csak abban az esetben
tagadhato meg hidnyzds miatt, ha nappali tagozaton egy tantdrgy esetén a tantdrgyi tematikdban elGirdnyzott foglalkozdsok tébb mint 30%-drdl hidnyzott.

A jelenlét ellenérzésének maodja (pl.: jelenléti iv / online teszt/ jegyz6kényv, stb.)
Jelenléti iv

SZAMONKERESEK
A tantdrgy kévetelménytipusdnak megfeleld rovatok téltendGk ki (félévkézi jeggyel, vagy vizsgdval zdruld tantdrgyak). A mdsik tipus rovatai térélheték.

Vizsgdval zarulo tantdrgy

Félévkozi ellendrzések, teljesitményértékelések és részaranyuk a vizsgdra bocsdjtds feltételének minésitésben
(A tablazat példdi térlenddék.)
Részarany a vizsgara
bocsajtas

Ti Ertékelé Y
Ipus riekeles feltételének
mindGsitésben
1. Gyakorlo feladatok max 100 pont 40%

Az aldirds megszerzésének feltétele

Legalabb 40% évkozi minGsités

Potldsi lehetéségek az aldirds megszerzéséhez (PTE TVSz 50§(2))
A javitdsra, ismétlésre és potldsra vonatkozo kiil6nGs szabdlyokat a TVSZ dltaldnos szabdlyaival egyiittesen kell értelmezni és alkalmazni:
Minden ZH és a beadandé jegyz&kényvek, ..., a szorgalmi id6szakban legaldbb egy-egy alkalommal pdtolhatdk/javithatdk, tovdbbd a vizsgaidbszak elsé
két hetében legaldbb egy alkalommal lehetséges a ZH-k, a beadanddk, ..., javitdsa/potldsa az aldirds megszerzése érekében.

Javitds-potlas a szorgalmi id6szak utolsd hetében vagy a vizsgaidGszak elsé két hetében.
Vizsga tipusa (irdsbeli, szobeli): irdsbeli
A vizsga minimum 40 %-os teljesités esetén sikeres. (A min. 40 %-ndl nem lehet tébb.)

Az érdemjegy kialakitdsa (Tvsz 475 (3))
50 %-ban az évkozi teljesitmény, 50 %-ban a vizsgan nyujtott teljesitmény alapjan torténik.

Az érdemjegy megadllapitdsa az 6sszesitett teljesitmény alapjdn %-os bontdsban

Erdemjegy Teljesitmény %-ban kifejezve
jeles (5) 85%...
j6(4) 70%..85%
kozepes (3) 55%..70%
elégséges (2) 40%...55%
elégtelen (1) 40 % alatt
Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik.



4.

IRODALOM
Felsorolds fontossdgi sorrendben. (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Irodalom rovat)

KOTELEZO IRODALOM ES ELERHETOSEGE

[1.] Dr. Fiilop Laszlo: Epiiletfizikai, épiiletenergetikai szamitdgépes modellezés és szimulacid, Teams
[2.] Dr. Fulop Laszld: TRNSYS TRaNsient SYstems Simulation software, (magyar nyelv(i) Teams
[3.] Szikra Csaba: Tobbdimenzids hG6aramok és izotermak szamitasi mddszere, Teams

(4]
(5.]
(6.]
(7.]
(8.1
[9.]

Szikra Csaba: Agros-2D héhid modellezé program, Teams

Budulski Laszlo: Tobbdimenzids h6aramok modellezése 3D-ben, HEAT3 segitségével, Teams

Baumann Mihaly: Légforgalom szamitd program ismertets, Teams

Baumann Jézsef: Légforgalom szamito, http://www.bausoft.hu/leiras/Legforgalom_szamito_leiras.pdf
Dr. Baranyai Balint: Dinamikus, termikus épilet-szimuldcidk, Teams

Autodesk Revit 2017 MEP Fundamentals - SDC Publications

AJANLOTT IRODALOM ES ELERHETOSEGE

(1]
(2.]

(3.]
(4]

(5.]
(6.]

(7.]
(8.1

[9.]

Dr. Fiilép Laszl6: Epiiletfizika-energetika, 17-50 old., Teams

Szakonyi Lajos: Varosi vizg6zhaldzat modellezése és identifikacidja, PhD értekezés, Pannon Egyetem, Veszprém, 2009.
p.155

Dr. Szakonyi Lajos, Sari Zoltan: HGtechnikai folyamatszimulacio lakétérben, PTE M(iszaki és Informatikai Kar, 2014.

Dr. Szakonyi Lajos: H6technikai modellezés és identifikacid a lakotérben, In: Honfi Vid Sebestyén, Kiraly Zoltan, Nagy Balint
(szerk.) Informatikai terek. Dunaujvaros: DUF Press, 2015. pp. 121-133. (ISBN:9789639915633)

ISO 10211:2007: Thermal bridges in building construction -- Heat flows and surface temperatures -- Detailed calculations
Szabd Szilard: Energetikai és kdrnyezetvédelmi rendszerek kisérleti és szamitastechnikai modellezésének és a vonatkozé
szerkezetek és folyamatok optimalasanak 6sszekapcsoldsa, OTKA T042781 zardjelentés, Miskolc-Egyetemvdaros, 2007
Dr. Faust Dezs4: Szamitogépes modellezés, TAMOP-4.1.2 Al és a TAMOP-4.1.2 A2 kényvei, Szent Istvan Egyetem, 2011
Building Information Modeling — A Strategic Implementation Guide for Architects, Engineers, Constructors and Real
Estate Asset Managers Dana K. Smith and Michael Tardif - Copyright 0 2009 by John Wilev & Sons, Inc.

BIM Handbook -A Guide to Building Information Modeling for Owners, Managers, Designers, Engineers, and Contractors
- Chuck Eastman, Paul Teicholz, Rafael Sacks and Kathleen Liston Copyright © 2008 John Wiley & Sons, Inc



