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Oktatas célja:

A kurzus sikeres teljesitése utan a hallgato tisztdban lesz a kvantummechanika és a kvantum informatika
alapjait képez6 fobb koncepciokkal. Eme ismeretek segithetik 6t a jovOben a kurzus témakorei altal érintett
teriiletek valamelyikében torténé munkavégzése esetén. A szemeszter folyaman az alabbi fejezetek kertilnek
ismertetésre:

a kvantummechanika alapjai, keres6 €s faktorizald kvantumalgoritmusok, kvantumkriptografiai protokollok,
kvantumteleportacio.

Tantargy tartalma:

A targy tartalma diohéjban:

a kvantummechanika alapjai, a kvantumbit fogalma, kvantum logikai kapuk, klonozhatatlansagi tétel, az
Osszefonodas elmélete, kvantumteleportacid, szuperstrli kodolds, Deutsch algoritmus, Grover féle
keresbalgoritmus, kvantum hibajavitas, BB84 protokoll, B92 protokoll

Heti bontasban (levelezds képzés esetén kettesével dsszevonva):

Az egyes hetekre vonatkoz6 tananyag az altalam minden héten kiadott pdf - ben talalhatéo majd meg.

- Fizikai mennyiségek, mint operatorok, Heisenberg féle felcserélési relaciok, a linearis harmonikus oszcillator
modellje

- A fizikai &llapot kvantummechanikai leirasa, az allapotfiiggvény fizikai jelentése

- Neutron-interferencia €s a Born-hipotézis pontos értelme

- Kvantumbitek, kvantum logikai kapuk

- Klénozhatatlansagi elv

- Kvantumosszefonddas, szuperstiri kodolas
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Tantargy tartalma:

- Bell egyenlétlenségek

- Kvantumteleportacio

- Tavaszi sziinet

- Deutsch algoritmus

- Grover algoritmus

- Kvantum hibajavito eljardsok
- BB84 protololl

- B92 protokoll

- Vizsga

Szamonkérési és értékelési rendszere:

Szobeli vizsga tételhuzassal.

Azok a hallgatok, akiknek a jegye legalabb elégséges, lehetOséget kapnak jegyiik javitasara. Jegyet javitani
sajat otlet alapjan megfogalmazott feladat megoldasaval, dokumentéalasaval €s bemutatasaval lehet. A feladat
megoldasat a dokumentacidval egyiitt a bemutatds idépontja eldtt 48 oraval be kell adni. Az elkészitett feladat
bemutatdsa nyilvanosan, a hallgatotarsak eldtt torténik. Ezzel, a megoldas mindségétdl fiiggden legfeljebb egy
jegyet lehet javitani.

Akinek a teljesitménye a 30 — 39 % — os (zart) tartomanyba esett, javithat

jegy = (vizsga + javito)/2

A nem "letett" vizsga 0—s eredménnyel szamit bele az atlagba. Ha valaki a vizsgan nagyon indokolt ok miatt
nem tud megjelenni, azt lehetdleg eldre jeleznie kell, de legkésébb az akadaly elharuldsa utani héten igazolnia
kell! Ez esetben egy kiilon id6pontban pdtolhatja az elmaradésat.

Igazolast a hianyzast kovetd elsd hét utdn nem all médomban elfogadni.

A jegy kialakitésa:

0 - 39% elégtelen (30 - 39% javithat)

40 - 54% elégséges
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Szamonkérési és értékelési rendszere:
55 - 69% kozepes
70 - 84% j6

85 - 100% jeles

Kotelezo6 irodalom:

John Preskill, California Institute of Technology, Lecture Notes for Physics 229: Quantum Information and
Computation, 1998

Illetve, az egyes hetekre vonatkozo tananyag az altalam minden héten kiadott pdf - ben taldlhaté majd meg.
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