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TARGYLEIRAS

A tantdrgy révid leirdsa (max. 10 révid mondat). (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Alapadatok/Tdrgyleirds rovat)

Az ,, Anyagyvizsgalat elektronmikroszkoépiaval” laborgyakorlati targy bevezetést nyujt az elektronmikroszképia alapjaiba, gyakorlati
tapasztalati lehet6séget nyujtva a hallgatéknak a mintael6készitéstdl (vakuumg6zolés), a topoldgiai fellletvizsgalaton at a
elemosszetétel vizsgalatig. Bemutatja a mddszer el6nyeit és hatranyait, alkalmazasi lehetdségeit illetve a Tescan-Vega SEM
mikroszképpal valé mérés alapjait (mérdszoftver hasznalat).

TARGYTEMATIKA

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika ablak)
1. Az OKTATAS CELIA

Célkitlizések és a tantdrgy teljesitésével elérheté tanuldsi eredmények megfogalmazdsa.
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Oktatds célja rovat)

Az oktatds célja megismertetni a hallgatokkal ez egyik leggyakrabban hasznalt nano- és mikroszerkezet-vizsgalati mddszert, a
pasztazo elektronmikroszkdpiat. A laborgyakorlatok sordn a hallgaték tapasztalatot szereznek az anyagvizsgdlati modszer
jelent6ségérdl és alkalmazasardl.

2. A TANTARGY TARTALMA
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Tantdrgy tartalma rovat)

TEMAKOROK
LABOR- 1. témakdr: Bevezetés az anyagvizsgdlatba és az elektronmikroszkopidba
GYAKORLAT 2. témakor: Elektron és anyag kélcsénhatdsa. Az elekronmikroszkop felépitése

3. témakoér: Elektronok detektdldsa. A mérés menete
témakér: Epitéanyagok vizsgdlata elektronmikroszkdpidval

RESZLETES TANTARGYI PROGRAM ES A KOVETELMENYEK UTEMEZESE

Jelezziik az oktatdsi sziineteket is!

LABORGYAKORLAT

Okta- Téma Kételez6 irodalom Teljesitend6 Teljesités ideje,
tasi hivatkozas, feladat hatarideje
hét oldalszam (-tél-ig) (beadandd,

zarthelyi, stb.)
[1] 3-6 old. - -
[2] 1-7 old. (&brdk)

2. | Bevezetés az anyagvizsgdlatba és az
elektronmikroszkopiaba




4. | Elektron-anyag kdlcsénhatas. A mikroszkép | [1] 7-50 old. -
felépitése
6. | Nemzeti Unnep - - -
8. | Elektronok detektalasa. A mérés menete [1] 51-62 old., 116- | Sajat (épitGanyag) | 10. hét
120 old., 142-158 old. | minta kivalasztasa.
Szarmazdsanak
dokumentalasa,
fizikai jellemzdék
leirdsa és szdbeli
bemutatdsa.

10. | SEM haszndlata épit6anyagok vizsgalatara [2] 40-54 old. (dbrak) | - -

13. | SEM mérések elvégzése Jegyz6konyv 15. hét, péntek
készitése
14. | SEM mérések elvégzése Jegyz6konyv 15. hét, péntek
készitése

3. SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZER

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdargytematika/Szdmonkérési és értékelési rendszere rovat)

JELENLETI ES RESZVETELI KOVETELMENYEK
A PTE TVSz 45.§ (2) és 9. szamu melléklet 3§ szabdlyozdsa szerint a hallgaté szamdra az adott targybdl érdemjegy, illetve mindsités szerzése csak abban az esetben
tagadhaté meg hidnyzds miatt, ha nappali tagozaton egy tantdrgy esetén a tantdrgyi tematikaban elGiranyzott foglalkozdsok tébb mint 30%-drdl hignyzott.

A jelenlét ellenérzésének maodja (pl.: jelenléti iv / online teszt/ jegyzékényv, stb.)
Jelenléti iv

SZAMONKERESEK
A tantdrgy kévetelménytipusdnak megfeleld rovatok téltendék ki (félévkézi jeggyel, vagy vizsgdval zdruld tantdrgyak). A mdsik tipus rovatai térélheték.

Félévkozi jeggyel zarulé tantdrgy (PTE TVSz 408(3))

77 7,

Félévkozi ellenérzések, teljesitményértékelések és részaranyuk a minésitésben (A tabldzat példdi térlenddk.)
Részarany a

Tipus Ertékelés o
mindsitésben
Szobeli beszamolo Szobeli kiértékeles -
Meérési jegyzékonyv 100 pont 100 %

Potlasi lehetéségek maodja, tipusa (PTE TVSz 47§(4))
A javitdsra, ismétlésre és potldsra vonatkozo kiilonés szabdlyokat a TVSz dltaldnos szabdlyaival egytittesen kell értelmezni és alkalmazni. Pl.: minden ZH
és a beadandd jegyzékényvek, ..., a szorgalmi idészakban legaldbb egy-egy alkalommal pétolhatok/javithatdk, tovdbbd a vizsgaidbszak elsé két hetében
legaldbb egy alkalommal lehetséges a ZH-k, a beadanddk, ..., javitdsa/pétldsa.

Pétlasra a 14.-ik héten illetve a vizsgaid&szak els6é hetében lesz lehetség.

Az érdemjegy kialakitdsdanak médja %-os bontdsban
Az Gsszesitett teljesitmény alapjdn az aldbbi szerint.

Erdemjegy Teljesitmény %-ban kifejezve
jeles(5) 85%...
j6(4) 70%..85%
kozepes (3) 55%..70%
elégséges (2) 40%...55%
elégtelen (1) 40 % alatt
Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik.



4. IRODALOM

Felsorolds fontossdgi sorrendben. (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Irodalom rovat)

KOTELEZG IRODALOM ES ELERHETOSEGE
[1] Pozsgai Imre (2016): Képalkotas, kémiai analizis és szerkezeti vizsgalat a korszer(i pasztazé elektronmikroszképiaban, Typotex
kiado, Budapest, Elérhet6ség: PTE Konyvtar és tudaskdzpont

[2] Arthur Harrisson (2012): Scanning Electron Microscopy of Cement and Concrete, WHD Microanalysis Consultants Ltd, UK, 2012,
Elérhetd: https://www.understanding-cement.com/sem.htmi

AJANLOTT IRODALOM ES ELERHETOSEGE
[2] David C. Bell, Natasha Erdman: Low Voltage Electron Microscopy — Principles and Applications, Elérhet6:
https://download.e-bookshelf.de/download/0000/7529/92/L-X-0000752992-0001829642 . XHTML/index.xhtml




