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Leiras

A targy célja, hogy a hallgatok betekintést nyerjenek a mérndki szakmai tanulmanyok
hatteréll szolgalé6 matematikai eszkdztarba. Konkrét modszerek megismerése mellett az
altalanos szemléletfejlesztés igényét is szem elbtt kivanjuk tartani, hogy olyan alapokat
biztositsunk, melyekre sziikség szerint a tovabbiakban is épiteni lehet.

A szigoruan preciz absztrakt targyalas helyett inkabb gyakorlatias, szemléletes, intuitiv
megkdzelitést alkalmazunk, konkrét példak bemutatasaval és gyakorlasaval.

Tematika

Tartalom

A heti rendszerességi el6adasok és gyakorlatok témakoérei:
e Valos- és komplex szamok
e A fliggvénytan alapjai



Differencialszamitas
Flggvények és miszaki problémak vizsgalata differencialszamitassal
lllesztések, kozelitések

Részletes program és utemezés

Valés és komplex szamok

A valés szamfogalom fejlédése, az algebra alapjai. Harmadfoku egyenlet,
Cardano-képlet, casus irreducibilis.

Komplex szamok: szamsik-modell, algebrai alak, alapmiiveletek. Szorzas, osztas
algebrai alakkal, a szemléletes jelentés. Trigonometrikus alak, konverzié.
Moivre-tétel.

Hatvanyozas, gyokvonas. A casus irreducibilis feloldasa. Masodfoku egyenletek
komplex megoldasai. Exponencialis alak, Euler-formula, kvaterniok.
Mandelbrot-halmaz, Julia-halmazok. Komplex fliggvények.

Fluggvénytan alapjai

Flggvények, fogalmak, grafikonok - tipusok (vektor-vektor altalanositas),
sokszinliség. Egyvaltozos alapfuggvények, szarmaztatasuk, tulajdonsagaik. Az e
szam.

Flggvények képzése - linearis transzformaciok, alapmiveletek, kompozicid,
inverz. Polinomok.

Hatarérték fogalma, folytonossag, szakadasok tipusai. Egyszeriibb szamitasok,
nevezetes hatarértékek.

Differencialszamitas

Differencialhanyados szemléletes jelentése és definicidja. Derivalt figgvény,
elemi példak. Alapderivéltak. Osszeg, kilénbség, konstansszoros derivaltja.

Szorzat, hanyados, kompozicio és inverz derivaltja. Formalis derivalasi szabalyok
Osszetett alkalmazéasa.

Fuggvények és miszaki problémak vizsgalata differencialszamitassal

Monotonitas és szélséérték, konvexitas és inflexio. Hatarértékszamitas
L'Hospital-szaballyal.

10.

Miszaki széls6érték-feladatok.

lllesztések, kozelitések

1.

Polinom illesztése pont kérnyezetében: Taylor-polinom. Polinom illesztése
pontokra: a Lagrange interpolacid.




12. Zérushelyek keresése: intervallum-felezés, Newton-féle érintémaodszer.

Ezeken felll két eléadast ZH irasara hasznalunk fel, ezért terveziink a tematikaban effektiv
12 héttel.

A tananyag elsajatitasahoz webmappaban elérhetd sajat elektronikus széveges és interaktiv
anyagokat biztositunk, ill. az anyag nagy részéhez vide6s magyarazatokat
(YouTube-csatorna) is. Fenti részletes terv és az aktualis haladas szerint az ezekbdl érintett
részek a hétrél-hétre haladashoz jol azonosithatok.

Szamonkérés, értékelés

Jelenlét, részvétel

A tananyagot heti rendszerességi el6éadasokon és gyakorlatokon dolgozzuk fel. Az
el6éadasok és gyakorlatok nem valnak szét élesen elméleti és gyakorlati megkdzelitésre — az
el6adason abrakon, példakon szemléltetjiik a fogalmakat, esetenként interaktiv kérdéseket
teszlink fel, mely utan a gyakorlat mar hangsulyozottabban az aktiv és 6nallé hallgatéi
munka szintere. Az el6adas és a gyakorlatok latogatasa kotelezd, a jelenlétet az oktatok
ellenérizhetik. A TVSZ szabalyozasa szerint a jelenléti 6rak 30%-at meghaladé mértéki
hianyzas esetén az alairas ill. az érdemjegy megtagadhat?.

Jegyszerzés modja

A targy félévkozi jeggyel (kuldn vizsga nélkul) zarul — az érdemjegy félévkozi irasbeli
szamonkérésekkel (gyakorlatias, feladatmegoldas jellegl dolgozatokkal) szerezheté meg.
A félév soran 2 atfogébb jellegii dolgozatra (“nagy ZH”) lehet szamitani (félév felénél és a
végeén), melyek a teljesitmény értékelésben 40%-40% sullyal szerepelnek. Ezen feltl 20%
sullyal jarulnak hozza az értékeléshez gyakorlatokon irandd minidolgozatok, ill. 6rai
munkaért adhato plusz pontok.

A fentiek szerint el6allé 6sszesitett szazalékos teljesitmény az alabbi hatarok szerint valtédik
érdemjegyre:

0%-40%: elégtelen

40%-55%: elégséges

55%-70%: kbzepes

70%-85%: jo6

85%-100%: jeles

Paotlasi lehetdség

Ha fentiek szerint a hallgaté félév végén nem rendelkezik jeggyel, akkor vizsgaidészak
elején teljes féléves anyagbdl irandd dolgozat formajaban még egy utolsoé lehetéséget
biztositunk a teljesitésre. Ha a hallgaté valamelyik ZH-n igazolhat6é okbdl nem tudott
megjelenni, a javitas alkalmaval valaszthatja a hianyzas miatt elmaradt dolgozat pétlasat is.



Tananyag, irodalom

A tananyag elsajatitasahoz webmappaban elérhetd sajat elektronikus széveges és interaktiv
anyagokat biztositunk, ill. az anyag nagy részéhez videds magyarazatokat
(YouTube-csatorna) is. Ezek aktualis elérhetéségérél a hallgatdkat félév elején tajékoztatjuk.



