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TARGYLEIRAS

A tantdrgy révid leirdsa (max. 10 révid mondat). (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Alapadatok/Tdrgyleirds rovat)

Az elektromos, a magneses és az id6ben valtozé (elektromagneses) terek tulajdonsagainak megismerése. A kurzussal kapcsolatos
legfontosabb fogalmak: a statikus villamos tér, az elektromos térer6sség, munkavégzés a statikus elektromos térben, az
elektromos fesziiltség és potencial, kapacitas, térjellemzék viselkedése szigetel6anyagokban, elektromos térkomponensek
viselkedése hatarfellileteken, a statikus elektromos tér energidja, a statikus magneses tér, a magneses indukcid, az anyagok
magneses tulajdonsagai, magneses korok, az elektromagneses indukcio, elektromagneses hullamok, elektromagneses hullamok
visszaverddése és terjedése kiilonféle feltételek mellett.

TARGYTEMATIKA

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika ablak)
1. Az OKTATAS CELIA

Célkitiizések és a tantdrgy teljesitésével elérhetd tanuldsi eredmények megfogalmazdsa.
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Oktatds célja rovat)

A villamosmérndok hallgatok ismerjék meg a statikus elektromos, a statikus magneses és az id6ben valtozo elektromagneses
terek legfontosabb fizikai mennyiségeit, azok kapcsolatat és szamitdsi modszereit.

2. A TANTARGY TARTALMA
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Tantdrgy tartalma rovat)

TEMAKOROK

ELGADAS
Bevezetés: az elektromdagneses kolcsonhatas helye az alapvetd kélcsonhatdsok kozott.

A sztatikus elektromos mez6, a toltések megjelenési formai, Coulomb-térvény, az elektromos
térerGsség.

Erévonalak, elektromos fluxus, Gauss-torvény, forraserésség. Munkavégzés az elektromos
mezGben, feszlltség, potencial, konzervativ erGtér, 6rvényesség.

A kapacitas fogalma. Sikkondenzator, gombkondenzator, hengerkondenzator.

Villamos tiikrozés, konform leképezés.




GYAKORLAT

LABOR-
GYAKORLAT

Térkomponensek viselkedése hatarfellileteken. Rétegzett kondenzatorok kapacitasa és
fesziltségek az egyes rétegekben.

Az elektrosztatikus mez6 energidja és energiastirlisége. A klasszikus elektronsugar.

A Drude-Lorentz model. Termikus sebesség, drift sebesség, Joule-Lenz torvény, Wiedmann-
Franz torvény értelmezése. A Hall-effektus. A termikus elektronemisszié. Az aramvezetés
modern elmélete.

A statikus magneses mez6. A magneses indukcié vektor fogalma. A magneses momentum
vektor, magnetométer. Er6hatasok a magneses mezében.

A Biot-Savart torvény és alkalmazdsai. A gerjesztési-torvény. Az anyagok madgneses
tulajdonsagai. Paramagneses, diamagneses és ferromagneses anyagok klasszikus modelljei. A
ferromagneses hiszterézis jelensége.

Id6ben valtozd terek: A mozgasi, nyugalmi és kélcsonds indukcid jelensége és alkalmazasai.

Az eltolasi dram. A Maxwell-egyenletek teljes rendszere. Integralis és differencidlis alakban.
Az elektromagneses hullamok. Monokromatikus sikhulldm. Hulldmok athaladdsa két kozeg
hatarfeltletén. Reflexids, transzmisszids egyltthatok, polarizacié. Sugdrzasi tér: vektor
diffrakcié. IdGbeli véges differenciakon alapulé algoritmus (Yee-algoritmus).

Hullamvezetés: Planar hulldmvezet6. Modusok, fazis és csoportsebesség. A Transzverzalis
térprofil (mdduskép), levagasi frekvencia, a cilindrikus hullamvezet6k moédusai.

Az el6adashoz kapcsolddo feladatk megoldasa
Az el6adashoz kapcsolddo feladatk megoldasa
Az el6adashoz kapcsoldodo feladatk megoldasa

RESZLETES TANTARGYI PROGRAM ES A KOVETELMENYEK UTEMEZESE

Jelezziik az oktatdsi sziineteket is!

ELOADAS
Okta- Téma Kételez6 irodalom Teljesitend6 Teljesités ideje,
tasi hivatkozas, feladat hatarideje
hét oldalszam (-tdl-ig) (beadando,
zarthelyi, stb.)
1. | Alapvet6 kolcsonhatasok 11-13 [1]
2. Statikus elektromos mez6 14-28 [1]
3.  Gauss-torvény, fesziiltség, potencial 29-57 [1]
4. Kapacitas 58-61 [1]
5. Potencial problamak megoldasi mddszerei 137-149 [2]
6. Dielektrikumok 100-115 [1]
7. | Energia, energiastr(iség 62-69 [1]
8.  Aramvezetés fémekben |
9.  Statikus magneses mez6 204-235 [1]
10. Anyagok magneses tulajdonsagai 266-275 [1]
11. | Mozgasi, nyugalmi és kdlcsonds indukcio 25-55 [4]
12. A Maxwell-egyenletek 26-34 [2]
13. | Elektromagneses hulldmok terjedése 499-514 [2]
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14.
15.

Hullamvezet6k

GYAKORLAT/LABORGYAKORLAT

597-604 [2]

Okta- Téma A feladatgyijtemény Teljesitend6 Teljesités ideje,
tasi adott gyakorlathoz feladat hatérideje
hét tartozo feladatainak (HF)
sorszama*
1. | Kovetelmények ismertetése, bevezetés 1,2.,4. - -
2. | Coulomb-erg, elektromos térerésség 6.,7.,8.,9. Mabius 4. oktatasi hét vége
3. | Potencial, fesziiltség 10, 11.,12.,13,, 21. MGdbius 5. oktatasi hét vége
4. | Vegyes feladatok 14., 15.,17., 18, 23. Mabius 6. oktatasi hét vége
5. | Kapacitas 20., 22, 24., 25., 27. Mobius 7. oktatasi hét vége
6. | Osszetett feladatok Mobius 8. oktatasi hét vége
7. | Magnetosztatika I. 39,40, 41., 42. Mobius 9. oktatasi hét vége
8 | 1.ZH - - gyakorlat id6tartama
9. | Magnetosztatika Il. 43, 44.,45., 49,, 50. Mobius 10. oktatasi hét vége
10. | Magenetosztatika Ill. 51.,52., 54., 56., 57. Mobius 11. oktatasi hét vége
11. | Mozgdasi indukcid I. 59, 60., 61., 62. Mobius 12. oktatasi hét vége
12. | Mozgasi indukcid . 63., 65., 69., 70., 71. Mobius 13. oktatasi hét vége
13. | 2.ZH a gyakorlat id6tartama
14.
15.

* Az litemtervben szerepld feladatsorszamok csak irdnymutatéak. Egyes gyakorlatokon sziikség szerint didaktikai céllal mds
forrasbdl szarmazo feladatok is elGkeriilhetnek.

3. SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZER
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Szdmonkérési és értékelési rendszere rovat)

JELENLETI ES RESZVETELI KOVETELMENYEK
A PTE TVSz 45.§ (2) és 9. szamu melléklet 3§ szabdlyozdsa szerint a hallgaté szamdra az adott targybdl érdemjegy, illetve mindsités szerzése csak abban az esetben
tagadhaté meg hidnyzds miatt, ha nappali tagozaton egy tantdrgy esetén a tantdrgyi tematikdban elGirdnyzott foglalkozdsok tébb mint 30%-drdl hignyzott.

A jelenlét ellenérzésének maodja (pl.: jelenléti iv / online teszt/ jegyzékényv, stb.)
Jelenléti iv

SZAMONKERESEK
A tantdrgy kévetelménytipusdnak megfelel rovatok téltendék ki (félévkézi jeggyel, vagy vizsgdval zdruld tantdrgyak). A mdsik tipus rovatai térélheték.

Félévkoézi jeggyel zdruld tantdrgy (PTE TVSz 40§(3))
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Félévkozi ellendrzések, teljesitményértékelések és részaranyuk a mindsitésben (A tabldzat példdi térlendék.)
Részarany a

Tipus Ertékelés e
mindsitésben

Potldsi lehetéségek maodja, tipusa (PTE TVSz 47§(4))
A javitdsra, ismétlésre és potldsra vonatkozo kiilénés szabdlyokat a TVSz dltaldnos szabdlyaival egyiittesen kell értelmezni és alkalmazni. Pl.: minden ZH
és a beadandd jegyz&kényvek, ..., a szorgalmi id6szakban legaldbb egy-egy alkalommal pétolhatdk/javithatdk, tovdbbd a vizsgaidbszak elsd két hetében
legaldbb egy alkalommal lehetséges a ZH-k, a beadanddk, ..., javitdsa/pétldsa.



Az érdemjegy kialakitasanak modja %-os bontdsban
Az Osszesitett teljesitmény alapjdn az aldbbi szerint.

Erdemjegy Teljesitmény %-ban kifejezve
jeles(5) 85%...
j6(4) 70%...85%
kozepes(3) 55%..70%
elégséges (2)  40%...55%
elégtelen (1) = 40 % alatt
Az egyes érdemjegyeknél megadott als6 hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik.

Vizsgdval zarulé tantdargy

Félévkazi ellenbrzések, teljesitményértékelések €s részardnyuk a vizsgdra bocsdjtds feltételének mindsitésben
(A tablazat példdi térlenddék.)
Részarany a vizsgara
bocsajtas

Tipus Ertékelés feltételének

mindgsitésben
1. 1.ZH min 40% Idsd alabb
2. 2.7H min 40% Idsd aldabb
3. Hazi feladatok 0ssz 50%-at ldsd aldbb

Az aldirds megszerzésének feltétele
(Pl.: 40%-o0s évkozi mingsités.)
Az aldirds megszerzéséhez a kovetkezd feltételeknek egyiittesen kell megfelelni:

o minden ZH-n legalabb 40%-o0s eredményt kell elérni
o a hazi feladatok minimum 50%-4t teljesiteni kell
o a ZH-k 6sszeredménye eléri vagy meghaladja a 40 pontot

Potldsi lehetéségek az aldirds megszerzéséhez (PTE TVSz 50§(2))
A javitdsra, ismétlésre és potldsra vonatkozo kiilonés szabdlyokat a TVSZ dltaldnos szabdlyaival egyiittesen kell értelmezni és alkalmazni:
Minden ZH és a beadandd jegyz6kényvek, ..., a szorgalmi id6szakban legaldbb egy-egy alkalommal potolhatdk/javithatdk, tovdbbd a vizsgaidGszak elsé
két hetében legaldbb egy alkalommal lehetséges a ZH-k, a beadanddk, ..., javitdsa/potldsa az aldirds megszerzése érdekében.

A vizsgaid6szak els6 hetében meghirdetésre keril egy Alirdspotld Vizsga. Ezen a vizsgan a tejes félév anyagdbdl torténik a
szamonkérés. Amennyiben a félévkozi teljesitmény alapjan a halgatdnak alairas megtagadva bejegyzés kerilt rogzitésre, Ugy ezen
az alkalmon még lehetGsége nyilik az aldiras megszerzésére. Az aldiras megszerzéséhez ezen a vizsgdn minimum 50% elérése
szlikséges.

Vizsga tipusa (irdsbeli, szébeli): A hallgatéknak szébelivizsgat kell tennitik a félév elején rendelkezéstikre bocsdtott tételsor alapjan.
Az oktato fenntartja a jogot arra, hogy a vizsgdn az elméleti kérdésekkel kapcsolatos feladatokbdl is kérdezzen.

A vizsga minimum 40 %-os teljesités esetén sikeres. (A min. 40 %-ndl nem lehet t6bb.)

Az érdemjegy kialakitdsa (Tvsz 47§ (3))
10 %-ban az évkozi teljesitmény, 90 %-ban a vizsgan nyujtott teljesitmény alapjan torténik.

Az érdemjegy megadllapitdsa az dsszesitett teljesitmény alapjdan %-os bontdsban

Erdemjegy Teljesitmény %-ban kifejezve
jeles (5)  85%...
j6(4) 70%..85%
kozepes (3) 55%...70%
elégséges (2) 40%...55%
elégtelen (1) = 40 % alatt
Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik.



4. IRODALOM

Felsorolds fontossdgi sorrendben. (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Irodalom rovat)

KOTELEZS IRODALOM ES ELERHETGSEGE
[1.] Litz Jozsef , Elektromossagtan |.” Egyetemi jegyzet 2006
[2.] Simonyi Karoly ,,EIméleti Villamossagtan”, Tankdnyvkiadd Budapest, 1988, ISBN 963 18 0661 8

AJANLOTT IRODALOM ES ELERHETOSEGE
[3.] Richard Feynman Mai fizika 5, Miszaki Kiadé Budapest 1969 (online elérhetd angol nyelven)
[4.] Richard Feynman Mai Fizika 6, M(szaki Kiadé Budapest 1969 (online elérhet6 angol nyelven)




