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Hegediis Jozsef oraado

Célkitiizése: A hallgatok megismerkednek a kdzonséges differencialegyenletek és a linearis
algebra elméletével és azok egyszeriibb mérndki alkalmazésaival.

Révid leiras:.

Differencialegyenlet, Laplace transzformacio

Differencialegyenlet fogalma, osztalyozasa. megoldasi tipusai. Elsérendi, szétvalaszthatod
valtozoji,  szétvéalaszthato  valtozojira  visszavezethetd,  linedris  inhomogén
differencialegyenlet megoldasa. Masodrendii, x-ben vagy y-ban hianyos differencialegyenlet
megoldasa. Madsodrendii, linearis, 4llandd egyiitthatés homogén ¢és inhomogén
differencialegyenletek megoldésa.

Laplace transzformécid, a Heaviside fliggvény és Laplace transzformaltja. eltolasi tételek,
derivaltak  Laplace transzforméltja. Inverz Laplace transzformaci6. Linearis
differencidlegyenlet kezdeti feltételt kielégitd megolddsa Laplace transzformacio
segitségével.

Linearis algebra

n dimenzios lineéris tér. Matrixok és determinansok. Adjungalt, matrix invertalhatésaga.
Lineéaris egyenletrendszer megoldasa Cramer szaballyal és Gauss-Jordan eliminacioval.
Vektortér, linearis kombinacio, linearis fliggdség €s fiiggetlenség. Bazis, koordinatak,
dimenzid, vektorrendszer rangja. Elemi bazistranszformacio. Linedris egyenletrendszer
vektoros alakja. Linearis egyenletrendszer megoldasa bazistranszformacidval. Linearis
egyenletrendszer megoldhat6saganak eldontése, egy megoldas keresése, megoldasszam
meghatarozasa elemi bazistranszformacidval. Matrix sajatértéke, sajatvektora. Négyzetes
matrix diagonalizacioja. Fotengelytétel, kvadratikus, kanonikus alak, geometriai
alkalmazésok. Fourier sorok.

A gyakorlatokon a feladatmegoldas a MAPLE szamitogép algebrai rendszerrel torténik.

Oktatasi modszer: Mintafeladatok bemutatasa, csoportos feladatmegoldés, hazi feladatok

Kovetelmények a szorgalmi idészakban (az alairas megszerzésének feltételei):
A részvétel és a kovetelmények a TVSZ eldirasa (40.§ ) szerint.

! Targykurzus tipusok: ea — el8adas, gy — gyakorlat, lab — labor

2K — kotelezd, KV — kotelezéen valaszthato, SZ — szabadon vélaszthatd (fakultativ)
3N — nappali, L — levelezd, T —tav

4 a— alairas, f - félévkozi jegy, v — vizsga, s — szigorlat

5 0s — 6szi, ta — tavaszi

® Tobb tanszék esetén zardjelbe a terhelés varhato szazalékos megoszlasa




Az aldirés feltétele 2 gépes es 2 papir alapu zérthelyi dolgozat megirdsa Az aléiras feltétele,
hogy kulon a gépes és kiilon a papiros zh-k 0ssz%-os teljesitménye tébb mint 40% legyen.

Javitasi (potlasi) lehetoségek: A gyakorlatokon vald részvetel nem potolhato. A zérthelyi
dolgozatok a szorgalmi iddszakban (jellemzden az utolsé héten) egy alkalommal javithatok
illetve potolhatok. Amennyiben még igy sem sikerul a megkdvetelt 40%-os teljesités, a
vizsgaiddszak masodik hetének végéig egy alkalommal lehet6ség van a zarthelyi dolgozatok
anyagabol egy 0Osszevont javitd dolgozat irdsara. Ennek szazalékos eredménye adja a
félevkozi teljesitményt. A javitd dolgozatok (zh-k, vizsgak) esetében mindig a legutolsé
dolgozat eredményét vesszilk figyelembe, azaz a javitdé dolgozatok megirdsaval rontani is
lehet.

A kurzus teljesitésének feltételei:

A kurzus sikeres, ha a zarthelyi dolgozatok 6ssz teljesitménye legalabb 40%. A zarthelyi
dolgozatok 0Ossz szadzalékos eredményétdl fiiggden az alabbi atvaltas szerinti érdemjegyet
kapjak.

[0,40).............. 1
[40,55)............ 2
[55,70)...c..mu.. 3
[70,85)............ 4
[85,100].......... 5

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom:

Kotelezo:

[1] Differencialegyenletek.pdf

[2] Lineéris algebra.pdf

[3] Fourier sorok.pptx

[4] A TEAMS fellletén talalhatd kdvetelmények, zh-k, vizsgak, oktatasi anyagok.

Ajanlott:

= Szész G.: Matematika Il., Nemzeti Tankonyvkiado, ISBN: 9631908704

= Scharnitzky V..: Differencialegyenletek, Miiszaki Konyvkiado, ISBN: 12165344
= Achs-Fekete-Sarvari: Matematika példatar és feladatgyijtemény 1., PTE PMMF
» Thomas-féle Kalkulus Il. kétet TYPOTEX ISBN 963 9664 27 8

» Thomas-féle Kalkulus Il1. kétet TYPOTEX ISBN 978 963 9664 28 9




Részletes tantargyprogram:

Hét | Ea/Gyak Program Irodalom
/Lab.
1. 1/0/2 || Ismerkedés a Maple szamitogép https://www.maplesoft.com/products/Maple/
algebrai rendszerrel. Maple bevezetd feladatok.mw
2. 1/0/2 || Szétvélaszthatd valtozoju és lineéris, Differencialegyenletek.pdf 1-11 o.
elsérendtit ODE megoldéasa. Differencialegyenletekl feladatok.pdf
3. 1/0/2 || Az Euler-féle numerikus modszer. || Differencialegyenletek.pdf 12-13 o.
Masodrendii, hidnyos ODE megoldasa. || Differencialegyenletek2_feladatok.pdf
Eulerl_2021.mw
4, 1/0/2 || Masodrendii, linearis, allando || Differencialegyenletek.pdf 13-16 o.
egyutthatés homogén ODE megoldasa | Differencialegyenletek3_feladatok.pdf
5. 1/0/2 || Masodrendy, linearis, allando || Differencialegyenletek.pdf 17-21 o.
egyutthatds inhomogén ODE || Differencialegyenletek3_feladatok.pdf
megoldasa Az  Euler  modszer || Euler ODE2_feladatok.mw
masodrendi.  ODE  megoldasara. || Laplace feladatok.mw
A Laplace transzformacio
6. 1/0/2 | Inverz Laplace transzformacio, ODE || Differencialegyenletek.pdf 22 o.
megoldasa Laplace transzformacioval.
7. 1/0/2 || 1. zh
8. 1/0/2 || Métrix, determinans, adjungalt, matrix || Linearis algebra.pdf 1-10. o
inverze Matrix_ determinans_ Cramer szabaly.mw
9. 1/0/2 || Oszi sziinet
10. | 1/0/2 || Linearis egyenletrendszer megoldasa Linearis algebra.pdf 11-18. o
Cramer szaballyal és Gauss- Jordan Cramer, GJ eliminacié.mw
eliminacioval, Miiveletek vektorokkal
11. | 1/0/2 || Vektortér, linearis kombinacid, lineéaris | Linearis algebra.pdf 19-22. o
fliggd- €s fuggetlen rendszerek Vektortér.mw
12. | 1/0/2 | Elemi batistranszformacio, lineéris || Linearis algebra.pdf 22-32. 0
egyenletrendszerek megoldasa || Bazistranszforméacié.mw
bazistranszformécidval.
13. | 1/0/2 || Sajatérték, sajatvektor.  Elsorendd, || Linedris algebra.pdf 33-38. o
linearis  differencidlegyenlet-rendszer || Sajatérték, sajatvektor.mw
megoldasa
14. | 1/0/2 || Fourier sorok Fourier sorok.pptx
Fourier sorok.mw
15. | 1/0/2 || 2.zh
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Perjésiné dr. Hamori Ildiko

tantargyfelelds
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