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TARGYLEIRAS

A tantdrgy révid leirdsa (max. 10 révid mondat). (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Alapadatok/Tdrgyleirds rovat)

This course aims to provide students with thorough knowledge of the main aspects, phases, and difficulties of tissue engineering
processes. Students will be given the chance to create scaffolds - a 3D structure for cell implantation, in conjunction with the usage
of bioreactors for cell proliferation.

TARGYTEMATIKA

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika ablak)
1. Az OKTATAS CELIA

Célkitiizések és a tantdrgy teljesitésével elérhetd tanuldsi eredmények megfogalmazdsa.
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Oktatds célja rovat)

2. A TANTARGY TARTALMA
(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Tantdrgy tartalma rovat)
Students will know the principles, goals, and current application of tissue engineering. Students will be able to select cell
sources, biomaterials, scaffold types, and tissue fabricating technologies for different tissue engineering applications. Students
will know the fundamentals of 2D and 3D cell culturing technologies and will be able to choose methods for monitoring the main
characteristics of cultured cells and engineered tissues. Students will know the basics of common bioprinting technologies and
will be able to design bioinks for bioprinting tissues.
TEMAKOROK

ELOADAS

GYAKORLAT




LABOR-
GYAKORLAT

RESZLETES TANTARGYI PROGRAM ES A KOVETELMENYEK UTEMEZESE

Jelezziik az oktatdsi sziineteket is!

ELOADAS
Okta- Téma Kotelez6 irodalom Teljesitend6 Teljesités ideje,
tdsi hivatkozas, feladat hatérideje
hét oldalszam (-tél-ig) (beadando,
zarthelyi, stb.)
1. | The general principles and strategies of | Chapters 1.2, 1.4, 1.5,

%

10.

11.

12.

13.

tissue engineering (TE).

1.6

Cell sources of TE: stem cells and
differentiated cells. Primary cell and tissue
cultures and continuous cell lines.

Chapters 3.1, 3.3, 3.4,
3.6,3.7,4.2

Introduction to cell and tissue cultures
methodology. Basic 2D cell culture
technologies.

Cell culture scale-up systems, macro-, and
microbioreactors in TE.

Chapters 6.1, 6.2, 6.4

The role of the extracellular matrix in tissues.

Chapters 2.1, 2.2, 2.3,

Biomaterials used in TE. 2.4,25,4.4
The role and type of 3D scaffolds. Hydrogels | Chapters 2.1, 2.2, 2.3,
in TE. 2.4,25,43

Basic techniques of scaffold fabrication:
conventional and advanced technologies.
Design and control of scaffold characteristics
and function.

Chapters 2.6, 2.7, 2.8,
2.9

Test

Test

The bottom-up TE approach: technologies
for fabrication and assembling of
prefabricated biomaterial-free and
biomaterial-based living building blocks.

Principles and application of organ-on-a-chip
and body-on-a-chip systems in TE.

The general principles of bioprinting. Bioink
types and bioprinting  technologies.
Technologies for bioprinting living building
blocks (spheroids and organoids).
Bioprinting of vascularized organs.

Monitoring and real-time control of tissue
engineering systems.

Chapters 5.1, 5.2, 5.3,
5.4,5.5,5.6

Recent results and prospects in TE.
Regulation of tissue-engineered products for
clinical application (advanced therapy
medicinal products).

Chapters 7.1, 7.2,
7.3.,7.4,8.1,8.2,8.3,
8.4, 10.1, 10.2, 10.3,
10.4




GYAKORLAT/LABORGYAKORLAT

Okta- Téma Kotelez6 irodalom, Teljesitendé Teljesités ideje,
tdsi oldalszam (-tél-ig) feladat hatarideje
hét (beadando,

zarthelyi, stb.)

1. | Basic 2D cell culture methods: cell culture | -
initiation, subculturing (cell passage, cell
counting), cryopreservation.
2. | Cell sources of TE: stem cell isolation, | -
initiation of primary cell cultures.
3. | Characterization of cell and tissue cultures: | -
screening of cell viability, morphology, level
of cellular differentiation, gene and protein
expression.
Bioreactors in TE. Perfusion bioreactors. -
Biomaterials in TE. -
Scaffolds in TE. Hydrogels. -
Fabrication of living building blocks: hanging | -
drop, magnetic levitation, pellet culture.
8. | Fabrication of living building blocks: hanging | -
drop, magnetic levitation, pellet culture.
9. | Bioprinting. -
10. | Bioprinting. -
11. | Bioink design. -
12. | Student presentations. - Presentation
13. | Test - Test

NS A

3. SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZER

(Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Szdmonkérési és értékelési rendszere rovat)

JELENLETI ES RESZVETELI KOVETELMENYEK
A PTE TVSz 45.§ (2) és 9. szamu melléklet 3§ szabdlyozdsa szerint a hallgaté szamdra az adott targybdl érdemjegy, illetve mindsités szerzése csak abban az esetben
tagadhaté meg hidnyzds miatt, ha nappali tagozaton egy tantdrgy esetén a tantdrgyi tematikdban elGirdnyzott foglalkozdsok tébb mint 30%-drdl hignyzott.

A jelenlét ellenérzésének maodja (pl.: jelenléti iv / online teszt/ jegyzGkényv, stb.
Attendance sheet

SZAMONKERESEK
A tantdrgy kévetelménytipusdnak megfeleld rovatok téltendék ki (félévkozi jeggyel, vagy vizsgdval zdruld tantdrgyak). A mdsik tipus rovatai térélheték.

Félévkozi jeggyel zarulé tantdrgy (PTE TVSz 40§(3))

7 7

Félévkozi ellendrzések, teljesitményértékelések és részaranyuk a mindsitésben (A tablézat példdi térlendék.)
Részarany a

Tipus Ertékelés .
mindgsitésben
1. Test max 30 pont 40 %
Students presentation max 10 pont 20 %
2. Test max 30 pont 40 %

Potldsi lehetéségek maodja, tipusa (PTE TVSz 47§(4))
A javitdsra, ismétlésre és potldsra vonatkozo kiilénés szabdlyokat a TVSz dltaldnos szabdlyaival egytittesen kell értelmezni és alkalmazni. Pl.: minden ZH
és a beadandd jegyzékényvek, ..., a szorgalmi idészakban legaldbb egy-egy alkalommal pétolhatok/javithatdk, tovdabbd a vizsgaidbszak elsé két hetében
legaldbb egy alkalommal lehetséges a ZH-k, a beadanddk, ..., javitdsa/pétldsa.



Az érdemjegy kialakitdsanak modja %-os bontdsban
Az Osszesitett teljesitmény alapjdn az aldbbi szerint.

Erdemjegy Teljesitmény %-ban kifejezve
jeles (5)  85%...
i6(4) 70%..85%
kozepes (3) 55%..70%
elégséges (2) 40%...55%
elégtelen (1) = 40 % alatt
Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik.

Vizsgdval zarulo tantdargy

Félévkozi ellendrzések, teljesitményértékelések és részaranyuk a vizsgdra bocsdjtds feltételének minésitésben
(A tablazat példdi térlenddék.)
Részarany a vizsgara
bocsajtas

Tipus Ertékelés feltételének

mindsitésben
1. pl.:1.ZH pl. max 20 pont pl. 20 %
2. pl.:2.ZH pl. max 30 pont pl. 30 %
3. pl.: beadando hf (projekt dokumentdcio) pl. max 30 pont pl. 30 %
4. .. pl. max 15 pont pl. 20 %

Az aldirds megszerzésének feltétele
(Pl.: 40%-o0s évkozi mindsités.)

Potlasi lehetéségek az aldirds megszerzéséhez (PTE TVSz 50§(2))
A javitdsra, ismétlésre és potldsra vonatkozo kiilénés szabdlyokat a TVSZ dltaldnos szabdlyaival egyiittesen kell értelmezni és alkalmazni:
Minden ZH és a beadandd jegyz6konyvek, ..., a szorgalmi id6szakban legaldbb egy-egy alkalommal potolhatdk/javithatdk, tovdbbd a vizsgaidbszak elsé
két hetében legaldbb egy alkalommal lehetséges a ZH-k, a beadanddk, ..., javitdsa/pétldsa az aldirds megszerzése érekében.

Vizsga tipusa (irdsbeli, szobeli): written
Avizsga minimum ... %-os teljesités esetén sikeres. (A min. 40 %-ndl nem lehet tébb.)

Az érdemjegy kialakitdsa (Tvsz 475 (3))
%-ban az évkozi teljesitmény, ... %-ban a vizsgdn nyujtott teljesitmény alapjan torténik.

Az érdemjegy megadllapitdsa az dsszesitett teljesitmény alapjdan %-os bontdsban

Erdemjegy Teljesitmény %-ban kifejezve
jeles (5)  85%...
j6(4) 70%...85%
kozepes (3) 55%...70%
elégséges (2) 40%...55%
elégtelen (1) = 40 % alatt
Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik.

4. IRODALOM
Felsorolds fontossdgi sorrendben. (Neptunban: Oktatds/Tdrgyak/Tdrgy adatok/Tdrgytematika/Irodalom rovat)

KOTELEZG IRODALOM ES ELERHETOSEGE
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AJANLOTT IRODALOM ES ELERHETOSEGE

[3.] Lecture slides (ppt)

[4.] Domokos Bartis, Judit E. Pongracz: Three-dimensional tissue cultures and tissue engineering (PTE-GyTK, Department of
Pharmaceutical Biotechnology, Pécs)

[5.] Gyorgy Z Miskei, Judit Rapp, Edit Kiss, Tamas Kovacs, Judit E Pongracz: Basic and Complex Cell and Tissue Culture Techniques
for Medical Biotechnology and Biotechnology MSc Students (PTE-GyTK, Department of Pharmaceutical Biotechnology, Pécs)



